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INSTITUZIONTIL
DI

ARITMETICA PRATICA

CAPITOLO PRIMO.

Del modo di numerare , e di rilevare qualungue
numero, e come fi defcrivano .

==L modo comunemente tra not pratica-
4] to di numerare, procede per la pro-
porzione decupla; di manierache giun-
¥ b¥ad t dall’unita al numero decimo, {i re-
¥ plicano altre unita fopra alla decina,
che diventa il numero vigefimo; e foggiungendo
pofcia altre unita, ne proviene il numero trentefi-
mo ; € cost di mano in mano, come prefcrive I’ ufo
ordinario, fi accrefce altre dieci uniti, e fi viene
al numero quadragefimo, e cosi pure al cinquante-
fimo , indi al {eflagefimo , pofcia al fettantefimo, e
qundi all’ ottantefimo , e fuflfeguentemente al no-
vantefimo, e con } altra decina di unita fi giunge
al centefimo,che ha dieci volte comprefala deci-
na. Pofcia quefti centefimi replicati pure dieci
volte , fanno 1l millefimo, e quefto millefimo alcre
mille volte accrefciuto fa il millione, er.
Quindi fu inftituito, che nel rapprefentare i me-
defimi numeri fi adoperaflero quefti dieci caratte-
i, I. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 5. o. de’qualii primi
nove fignificano altrectante unitd raccolte per or-
dine, € I'ultimo, ciod la cifra, che per fe {ola
A nulla
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nulla fignificherebbe , ferve perd di riempimento,
‘per denocare in qual polo fiano collocate le no-
te fignificative, che la precedono, augumenrando-
ne il valore {econdo la progreflione decupla ;on-
de fcrivendo 10 fi viene a denotare una decina,
e fcrivendo 20 fi efprimono due decinz, che di-
conil venti; e cosi 3o ne importa tre decine ,
che fono il trenta, e cosi di mano in mano le al-
tre decine fimilmente f{i efprimono; ma quando
fi arriva a dicci decine, fi defcrive 1oo. che ¢ il
cento; ed 1l doppio di cio, che {zranno venti de-
cine, fi efponc 200 il che & dugento; e cosi
300 € 1l trecento; ¢ di mano in mano con altre
note procedeft ad alcsl centelimi, i quali fe fo-
no dicci, fi defcrive 1000, che importa cento de-
cine , cioe il mille; e 2000 importa dugento
decine , che fono due mila; ¢ cosi I alere.

~ Dal che ne avviene. che nelle note numeriche
bilogna avvertire il polto in cui fono collocate ;
imperQcche 1’ultima nota, che riefce dirimpet-
to alla deftra di chi legge, fignifica le femplici
unita, e I’ antecedente verfo la finiftra ne rafle-
gna le decine delle unita, ¢ quella che precede
quefta ne importa le centinaia, e I’ altra nota an-
tecedente le migliaia; e cosi di mano 1n mano
qualunque figura anteriore moltiplica per dieci il
fignificato, che averecbbe avuro nel pollo fufle-
guente,come fi apprendera nella feguente tavola,
in cu ho efpofto un numero a capriccio di ventot-
to note, le quali dalla deftra alla finiftra i pof-
fono dividere con alcune virgole di tre in tre,
per difegnare le cenrinaia, le decine, e le uni-

ta; ed ancora al di fopra vi ho pofte alcune ftel-
lette ,
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lette, che le diftinguono di fei in fei, i quali di-
confi 1 millioni, e i millioni de’ millioni ( che
poflono dirly B:i/lioni ) e i millioni di millioni
di million: (che fi chiamano ancora Trillioni ) ed
ancora li millioni de’millioni, de’ millioni , de’ mil-
Lioni ( che poflono dirfi Quadrillioni ) ed accennafi
appreflo a cialcuna nota la denominazione, che gli
conviene nel pofto,in cui fi trova.
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E cosi fe fofle pia lungo il numero, vi fareb-
bero ancora Quintillioni , Sefti lioni, Settillioni, Ot-
tillioni, Novillioni ec. crefcendofi cialcuno da
ogni fer note., |

Il {fuddetto numero dovrebbe pero cosi efpri-
merf{l efatrtamente: due mila ottocento cinguanta-
quatiro Quadrillioni , ventun mila trecentocinguan-
taquattro Trillion:, fettecento novantun mila du-

gento cinquantafei Billioni, quaittrocento due mila
A2 tre-

WA OO
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trecento quartordici Millioni s cinquecento fettanta-
guaitro mila, e dugento ortanta fei ; € qualunque
alero numero fimilmente potrafhi efprimere; per
elempio 4 8 9*,6 73,510%,243,805 fi-
gnifica guattrocento ottantanove Billioni, feicento fet-
rantatre mila e cinguecentodieci millioni , dugento
guarantatre mila ottocentocingue ; € cosi qualunque
altro facilmente dovrafli intendere, fecondo che
nell’ antecedente Tavola fi € accennato il valore
delle note pofte {opra, o fotto.

Oltre perd a quefte note Aritmetiche , qua fo-
Jamente addotre da Gereberto Monaco Floriacen-
fe, ottimo Filofofo , ¢ Matemartico, che poi fu
Arcivefcovo R:amenfe in Francia, pofcia in Ra-
vensa di Romagna, fattovi elevare dall’ Impe-
ratore Otrone I1I. di cui era ftato Maelftro, ed
indi fu farto poi Papa nell’ anno 999, cioe nove-

ento novanranove, col nome di Silveftro Secon-
do, che pol mori nel 1003, cioe ncll’ anno terzo
dopo il millefimo. vi fono le note Romane, che
prima folamente fi adoperavano, ed ora in mol-
ti Juoghi purc {i ammertono le quali fono que-
ftc lettere I, V, X, L,C,D, M. La prima ef-
pone I’ unita, e duplicandola IL fa due, tripli-
candola fa I[L cio2 tre. La feconda efprime il
cinque , e poftogli avanti I'unita, cios IV, allegna
quattro, ma fe gli fi aggiunge dopo I’ unita VI el-
pone fci, fe due uniza VIIL fa feree, e fe tre uni-
ta VIII fa otto. La terza lettera efprime dicci,
¢ con I’ unita precedente IX. efpone nove, con
Ie unitd poi aggiuntevi XI. XII. XIIIL. rapprefen-
ea undici, dodici, e tredici, ed aggiuntovi la no-
ta del quattro , ¢ del cinque, ¢ dell’ altre fufle-

guen-
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guenti, ciot XIV. XV. XVI XVIi. XVIIL XIiX.
efpone quarrordici , quindici, fedici, dieciferte,
diciotto, diciannove ; e duplicando, o triplican-
do I’ iftefla, cioe XX. XXX. rapprefenta il venti
ed il trenta, alle quali addotte le note degli aleri
primi numeri, come’ XXII. XX1V. XXXV. et
fi elpongono ventidue, ventiquattro, trentacinque,
e cost gli aleri. La quarta lettera fignifica il cin-
quanta, e con la terza avanti, cio¢ XL fa il
quaranta; ¢ con efle dopo, come LX. LXX,
LXXX. fi efprime il {effanta, il {ettanta. ¢ I ot-
tanta; alle quali aggiunte le altre note e’ primi
numeri, come LXV, LXXII. LXXXIV. LXXXIX.
ed altre fimili, fi ha il feflantacinque, il {ettanta-
due, I’ottantaquattro, I’ ottantancve ec. |

La quinta lettera C. fignifica cento, ¢ poftaviavan-
tila terza, cioé XC. efpone novanta, onde XCill.
dice novantatre , XCIX, importa novantanove,
ed aggiunte le altre note al C, come CV. CX.
CXXIV. ec. efprimefi centocinque, cento diect;
cento ventiquattro ec. e duplicando I’ iftefla C, o
triplicandola, cioe CC. CCC. rapprefenta 11 du-
gento ed il trecento, alle quali parimente fi ag-
giungono I’ altre note,come CCXXV. CCCLIIL
CCCLXIX. efpongono dugento venticinque, tre-
cento cinquantatre , trecento feffantanove ec,

La {cfta Jettera D. elprime cinquecentv , onde po-
flavi avantila C, cioé CD rapprefenta il quattro-
cento , ed aggiuntavi dopo , come DC. DCC.
DCCC, fi efpone il feicento, il fetrecento, e I’
ottocento ; ed aggiunte a quefle medefime altre
note, DCXII. DCCLIV. DCCCXLVIL fimi-
mente efpongono il feicento dodici, il fetrecento

A 3 cin-
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cinquantaquattro , I’ ottocento quarantafette ec.
Finalmente la fettima lettera M rapprefenta il mil-
le,e poftovi avant il C,cioe CM. progone il no-
vecento, ¢ poftagli dopo MC. MCC. MCCC.
MCD. MD. MDC. MDCC, ec. fignificafi il mil-
le cento, mille dugento,. mille trecento, mille
quattro cento, mille cinque cento, mille fei cento,
mille {ette cento ec. ed aggiuntevi ancora altre note,
come¢ MDCX1V. MDCCCLXV. ¢c. i avera il
mille {feicento quattordici, il mille ottocento fef-
fantacinque ec. e replicando I iftefla M, cioé MM.
ovvero MMM. ec. fi efpone due mila, tre mila ec.
Ma noi parlercmo di quell’ altre note avanti
propofte, che piu facilmente s’ intendono , con
minor calcolo, rapportando maggiori numeri ; né
ritrovandofi come con le note Romane fi efpri~
meflero 1 Millioni, ¢ Billioni, e Trillioni ef.

CAPITOLO IL

Del fommare infieme pin numeri della
medefima f[pecie.

SI fcrivano per ordine i numeri da aggiungerfi
infieme , facendo corrifpondere le unita alle
unita, le decine alle decine, le centinaia alle
centinaia, e cosi di manoin mano: pofcia tirata
fotto una linea, fi compongano infieme le unita
da aggiungerfi, le quali fe fono piu di nove, co-
me che tale fomma dovrebbe con due, o piu
note e{primerfi , folamente |’ ultima ci fi deve {ot-
tofcrivere, riferbandofi 1’ altre da aggiungerfi al
tuogo delle decine; e quefte parimente congiun-

gendoft infieme, del numero che ne rifulta,fe ne
fot-
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fottofcrive pure I’ ultima nota nel luogo delle de-
cine, riferbando I’ altre di aggiungerfi alle centi-
naia; ¢ cosl di mano in mano andando verfo la
finiftra, fin che non vi fia altro da aggiungerfi,
tutto il refultante fi {crivera al fuo luogo, co-
me s’ iatendera meglio. nel feguente efempio,
Siano da aggiungerfi infieme |

li quartro numeri A, B,C,D, A 2345826
e {crivendoli ordinatamentecia- B 784250
fcuno fotto I’ altro; tratagh C 1563724
fotto Ialincaretta,fi pongano D 51892
infieme Ie unita 2¢e 4,chefa E 4745692
6, lo zero o non aggiunge nul-

Ja, ma la nota fuperiore 6 congli altri compone
12, pero i {crivafortoil 2,e fi trafporti alla parte
delle decine I’ unita, che vi era avanti, e prele Ie
tre note di decina, 'uno che fi porta, col 9 fa
10, ¢ col 2 diventa 12, col s riefce 17, e col 2 fi
fa 19, pero fotto fcrivafi 9 ; ed alle centinaia am-
mefla I’ antecedente unita,con 8 fa 9, col 7 di-
venta 16, col 2 fa 18, e con I’ 8 fa 26, pero
fcrivafi fotto 1l 6, ed il 2 fi trafporti alle mi-
gliaia, che con 1 fara 3, con 3 diventera 6, con
4 riefce 10, e con 5§ fi fa 15,onde fi {criva pu=~
re forto il 5, e portata I' unita a’ numeri prece-
denti, con s fa 6, con 6 fa12,con 8 djventa 20,
e con 4 fi fa 24, percio fi fcriva di fotto il 4, ed
agli antecedenti numeri aggiunto il 2, che con
s fa 7, con 7 fa 14, ¢ con 3 diventa 17, {crit-
to foteo il 7, e trafportata di la I’ unita, con 1
e 2 fara 4, da fcriverfegh fotto; onde la fomma
di quei numeri A, B, C, D, ¢ uguale a cio che
ci efprime il numero E, che importa gquarero mil-

A 4 bions
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lioni , fettecento quarantacingue mila, feicento no-
vantadue . Eccone altri minori efempj .

i

245 456 7952 820352
1382 3240 345 64721
2748 532 2 8 8094
4375 1 4228 | 8325 | 154867

Per riprova d’ aver bene operato, fi fuole alle
volte rifare I operazione a rovelicio, cio¢ , ficcome
prima {i comincio a fommare dalle note inferiori
afcendendo alle fuperiori, cosi un altra volta puo
cominciarfi dalle {uperiori difcendendo alle infe-
riori, per vedere {e ne ritorna il medefimo nume-
ro nella fomma, come prima fi era trovaro.

Oitrea cio puo farfi la prova del nove in que-
fta maniera. Si mettano infieme ie note de’ nu-
meri propofti, fommandogli con qualfivoglia or-
dine, come fe fuflero {femplici uniti , e rigettando
fempre il nove qualunque volta s’incontri , riten-
g2t {olamente il conro di quello ne avanga; po-
{cia fi faccia il fimile nella fomma, in cui fe da
1 8, non avanzafle lo fteffo numero, {arebbe {e-
gno di aver fatto male il calcolo con qualche er-
rore commeflovi, ma {e fi trova il medefimo a-
vanzo di numero, la fomma fi credera ftare be-
nifiimo , fe pure non vi fi fuffe per forte errato
di nove . Cosi nel primo precedente efempio, ri-
gettando 1l nove da’numeri A, B, C, D, ne ri-
mane una fola unita, e | iftefla avanza nella fom-
ma E, come ¢ chiaro; imperocché nel numero
A, che ¢ 2345826,il4es5fag,il6es3fag,
I’8 col 2 fa 10, e con I’altro 2 fa 12, che gono

3 Oi-
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3 oltre il ¢ ;nel numero B, che ¢ 784250, rie-
{ce 8, eflendo gli altri 7 e 2 ugualia 9, ed an-
cora 4 ¢ 5 uguale a 9; nel numero C,che &
1563724, rimane folo 1, eflendo gli altri 5 ¢ 4
uguali 2 9, 6 e 3 uguali 2 9, 7 ¢ 2 uguali a g;
nel numero D, che & 51892 levato il 9, ed il
18, rimane § e 2,che fanno 7; dunque del pri-
mo numero eflendo rimafto il 3, nel fecondo 8,
che con quello fa 11, nel terzo I’unita, che con
quelli fa 12, e nel quarto 7, che con li precedenti
fa 19, & chiaro , che levati i due @ rimane 1- -, ed
ancora nella fomma E, che e 4745692, levato il
9,il 7 ¢ 2 il che pure €9, il 4 e 5 che ancora
fa ¢, rimane il 6 conl altro 4 che fa 10, onde
cirimane pure I’ unita oltre i novefimi.

L’ ifteffo fi moftrera negl’ altri efem- 346
pj, come ancora in queft’ altro calcolo, 8 20
in cui ne’ due numeri precedentl le-  oom—
vatoil 3 e 6 che fa 9, rimane 4,¢ 1166
con 8 fara 12, ciot 3 foprailg,e col 2
fari s; ed ancora nella fua fomma 6 e 6 fa 12,
che fono 3 fopra.il 9, e quefti 3 con quelle due
unita fa pur 5, onde fara ben ridotta da que’
due numeri cotefta fomma; e cosi pure {i fara
in altri cafi, e molto piacera quefta {pecie del 9,
di cui fe ne moftreranno qui altre proprieta mol-
o favorevoli, che fi vedranno in altri Capyoli,

CAPITOLO IL
Del fommare i numeri di [pecie diver[a.

ALle volte fi devono aggiungere numeri ap-
partenenti a varie fpecie di cofe, come {a-
reb=
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rebbere lire, foldi, e danari; o pure giorni, ore,
¢ minuti, o ancora di una circolare periferia i
gradi, 1 minutl primi, i minuti fecondi, i minu-
ti terzi ec. e fimilmente in altri cafi compofti di
varie parti. Allora conviene difporre i numerj
in maniera, che fi corrifpondano le fpecie fimili
una f{otto I’ altra, e cominciando a fommare quelli
di minor valore,fi vede fe nella fomma fj congie-
ne la fpecie fuperiore, la quale fi ritiene, forto-
{crivendo folamente I'avanzo, e riportando cid che
fi e ritenaro, plr congiungerlo 8’ numeri della {pe-
cie precedente, li quali altresi pofti infieme, fe ne
comprende qualche numero dell’ altra fpecie fupe-
riore da riportarfi ad effa, {crivendone fotto que-
fta il refiduo; e cost pure fi fa nell’ altre fpecie
fe vi fono antecedentemente, comprefo poi il re-
fio nella maggiore fpecie di tutte, come fi fpie-

ghera meglio ne’feguenti efemg;j .
Srano Lire. Sold:. Danari.

8. 10, 4
2. 6. 8
4 10. 4
Jomma lire 13, 7. 4

Cominciando dall’ infima fpecie, che fono i da-
nari, fi dice 4 ¢ 8 fanno 1:, li quali dodici da-
nari fanno un foldo, e rimane 4 da fottofcriver-
1; indi aggiunto quel foldo alli 5 fanno 7,e¢ i 10
duplicati ne fanno 20, che appartengono ad una
lira, perd gli fiforrofcrive 7, e computata quefta
lira con le altre 4, 2, e 8 diventano lire 15

onde la fomma & lire 15. 7. 4 ¢ {e vi if;f’{r?m
atl
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ftati ancora divifi i fcudi, che hanno lire 7 I’ uno
in Tofcana, bifognava dire tcudi 2, lire 1, fol-
di 7, e danari 4, perche il primo numero {arebbe
pure ftato fcritto in queft’ altra maniera Scudt L.
lire 1. 10.4 in vece di lire 8 10. 4

Similmente fe vi foflero varj numeri di giorni,
d ore, e di minuti, fi potranno fimilmente com-

prendere nell’iftefla maniera;

Giorni. Ore. Minuts.
8. 17. 48

13. 20. 16

2 1. 10. 30

__S. 18. 38
fomma  50. 4. 12

Congiungendo i minuti 38,30, 16, €48 ne rie~
{ce 132,in cui 120 importa due volte il {effanta,
ciod 2 ore, ciafcuna delle quali ha feflanta mi-
nuti, pero fi {criva fotto il rimanente 12 ; ed ag-
giunte ore 2 alle 18,19,20, €17 ne riefcono 76,
in cui 72 importano 3 volte le 24 ore,e pera {ot-
cofcrittovi il rimanente 4, fi trafportino 3 giorni
( ciafcuno de’ quali hale 24. ore ) agh altr1 5, =1,
13, e 8, che ne riefcono giorni so ;e fe vi fi dovefle-
ro ancora diftinguere i mefi di 30 giornil’ uno, {a-
rebbero un mefe e giorni 20, con 4 Ore, € 12
minuti .

Similmente effendovi alcuni pefi, libbre, ed on-
ce d’ olio, o di farina ec. fe ne ricavera la {fom-
ma in fimigliante maniera. Per efempio fiana.

Pefi
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Pefs. Libbre. Once.

7. 14. 6
12. 18. 10
5. 16. 9
In fomma ¢ 26, o. I

Computate le once 9,10, ¢ 6 fono 25,in cui
due volte fono le 12 ,che compongono Ia libbra,
pero levate le 24, fi {crive fotto {olamente 1, e
fi portano le 2 libbre all’ altre 16, 18, e 14, che
ne fanno 50, ma 25 libbre facendo un pefo, dun-
que ne riefcono 2 pefi fenz’ altra libbra, onde vi
fi fcrive fotto il zero, e quefti 2 pefi compofti
con 5,12, ¢ 7 riefcono 26,

Dovendofi ancora computare i gradi della cur-
va circolare, con i fuoi minuti primi, e fecondi :
fiano

Gradi. Msnuti 1. Minuti 11

25  32. 46
60. 50. 27
13. 41, 32
da fomma fara 100. 4. 45

Imperocche li minuti fecondi 32, 27,¢ 46 fono
105, da cui levato il 6o, che & un minuto pri-
mo, ne rimane da {criverfi fotto 45, e computato
quel minuto primo con gli altri 41, 50,e 32 fe ne
fanno 124, di cui il 120 ¢ due volte 6o minuti
primi, che ne importano 2 gradi, onde fcrittovi
fotto il 4 fi computano quelli due gradi con gh al-
tr1 13, 60, € 25, che riefcono 100. |

Chi volefle provare ancora I’ efattezza di que-
fti fommati , potrebbero fommarfi li numeri di
‘ qua-
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qualunque {pecie con un altro ordine cominciando
da’ fuperiori, e difcendendo agl inferiori , ficcome
prima abbiamo ci0 farto cominciando dagl’ inferio-
ti, ed alzandofi 2’ fuperiori, ¢ vedere fe ne riefce I
itefla fomma. Volendo poi col 9 provare fe v1
fia lo fteffo ecceffo ne’ numeri da fommarfi, come
¢ nella loro fomma, non baftera far cio in qua-
lunque numero , come nel capitolo precedente fi €
infegnato , circa alla fomma de’ numeri, della me-
defima fpecie , ma conviene moltiplicare quelli
della prima {pecie, ¢ della {feconda , come ne
comporta la terza.

Per efempio, ove fi adduflero lire,, foldi, e da-
nari, come che la lira & di 20 fold1, ed ii foldo di
danari 12 , eflendo fopra il 9 quello 2, @ quefto 3
( perche il 20 fuperail 18 con 2, ed il 12 fupera il
g di 3; anzi bafta oflervare le femplici note de’ nu-
meri, che moftrano appunto il loro ecceflo fopra
il novefimo, effendo 1 con 2 ugualeas, percio tan-
to il 12, quanto il 21 fupera il 9 folo, o du-
plicato di 3, e cosi ancora 42, 0 24 fupera il 9 di
6 ec.) percio moltiplicando il 2 col 3 fa 6, onde
Ii numeri delle lire 4,2, € 8 eflendo 14 cioe
s fopra 1l 9, bifogna moltiplicare effo 5 nel
6, che fa 30, cio¢ folamente 3 fopra il 9 ({u-
perando 3o il 27 di 3) e li numeri de’ foldi
o, 6,e 10, che fuperano il 9 d1 8, deve molti-
plicarfi in 3, che farebbe 24, cioe 6 {fopra il 9;
indi ne’ danari 4, 8, e 4 fanno 16 _cioe 7 fopra 1l
9, onde avendofi dalle lire I ecceflo del ¢ ugua-
le a 3, da ifoldi uguale a 6 (che con 3 il 6 fa
9 ) rimane il folo eccello 7. Ma ancora nel fom-

Tnato le lire 15 fanno 6,che moltiplicate pero fa-
reb-
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rebbero 36 uguale al quadruplo g, ¢ ne’foldiil 7
moltiplicate per 3 fa 21, che pure ¢ 3, che fom-
mato col numero de’ danari 4, fa pur la fomma
di 7, come {itrovo ne’ numeri da fommari; .

Quanto 2’ giorni , ore , e minuti, eflendo il giorno
di240re, e I'’oradi 6o minuti, eflfendo tanto que-
flo, che quello 6 foprail 9, e moltiplicatoil 6 per 6
facendo 36, che contiene quattro volee appunto il
9 5 Perclo non occorre cercare il 9 nel giorno , ma
bafta offervarlo nell’ore , ed il fuo eccello molcipli-
cato per 6 fi unifca a’ numeri de’minuti, come nell’
efempio addotro . Dall’ ore 18, 19, 20, 17 ne ri-
fultano 2 oltre il 9, e moltiplicaro 2 per 6 diven-
ta 12, che ¢ 3 fopra il 9; indi da muuti 338, 30,
16, e 48 levatoil 9 rimangono 6, ed aggiuntovi il
3_diventa pur 9, onde niuno ecceflo vi rimane ;
Cost ancora nel fommato le ore 4 moltplicate per
6 fanno 24, che fono pure & fopra il 9,ed il 12
de’ minuti, eflendo 3 fopra 9,con !l altro 6 rima-
ne pur 9 fenza veruno ecceflo.

Circa i pefi, libbre, ed once, effendo il pefo
di 25 libbre, che & un 7 fopra il g, e la libbra di
12 once, che importano 3 oltre il 9, fara pure
7 via 3 uguale a 21, che ancora & 3 foprail ¢.
percio gli eccefli e del pefo, e delle libbre topra li
9, ft moltiplicheranno per 3, indi fi aggiungeran-
no a’ numeri dell’once, come nell’ addotto efem-
po. I pefis, 12,e 5 importano 6 oltre il 9, ¢
moluaplicato 6 per 3 fa 18, che & appunto 9 fen-
za veruno ecceflo; le libbre poi 16, 18,e 14 ne
mmportano 3 fopra il 9,che moltiplicato per 3 fa
parimente 9; ficche bafta offervare I’ once 9, 10,
e 6, che importano 7 oltre il 9. Ma nel fommate

di
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di effe i pefi 26 importano 8 foprail 9, che mol-
tiplicato per 3 fa 24, cioé 6 ecceflo di 9, che
con I’ oncia 1 importa ancor effa il 7, ¢ pero &
ben difpofia.

Quanto 2’ gradi, ¢ minutli primi, e minuti {e-
condi , effendo ogni grado di 60 minusi primi, e
qualunque minuto primo di 6o minut fecondi,
percio il grado non deve compararfi co’ 9, per-
che il fuo ecceffo anderebbe moltiplicato in 6 via
6, che fa 36 uguale alli 9, ma folamente I ec-
ceffo de’ minuti primi 41, 50,e32,che €6 fopra
il 9, moltiplicatofi pure per 6 fa il 36 uguale alli
¢; ma ne minuti fecondi 32, 27, € 46 rimane pure
il 6 fopra il 9. Ed ancora nel fommato de’ minuti
primi 4 moldplicati per 6 fanno 24, che pure
fono 6 fopra il 9, e ne’ minuti {econdi 45 non
vi ¢ altro ecceflo fopra il 9; onde ¢ il medefimo
ecceffo ne’ numeri da fommarfi, ¢ nel fommato di
efi Onde neffuna delle addotte fomme fi trova
mal fatta .

CAPITOLO IV.

Del modo di fottrarre i numeri della medefima
[pecie, o di [pecie diverfe;e di alcune pro-
priera de’ numeri verfo 9.

I {criva il numero maggiore , da cui fi deve fa-

re la fortrazione fopra al minore, che deve
forrrarfi ; di manierache, corrifpondendo le unita al-
le uniti, le decine alle decine, li centefimi alli
centefimi, e cos! di mano in mano gli altri, comin-
ciando pofcia dall’ ultimo. fi fortraggano quelle del
numero inferiore da quelle del fuperiore ,ffotto-

Cri-
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{crivendo I’ avanzo ne’ luoghi corrifpondenti; ma
perche puo darfi il cafo, che qualche numero in-
feriore fi trovi maggiore di quello del fuperiore,
da cui non potrebbe fottrarfi, conviene allora
preftare una decina antecedente al numero fu-
periore, acciocche bafhi all’ efferto defiderato, e
fatta la {fottrazione dell’ inferiore, fi fcrivera I
avanzo 2l di {otto. Quindi la precedente nota del
numero fuperiore rimarra diminuita dell’ unita ag-
giunta alla fua feguente nota, come fi vedri nell’
efempio feguente.

- Sidebbafottrarre il numeroBdal A 92342
maggiore A . Effendo feritti per or- B 51831
dine quefto fopra quello, fi levil’
uluma nota 1 dalla fuperiore 2, e
teftera pure 1 da fcriverfi fotto al fuo luogo; in-
di fottrarto il 3 dal 4 refta pure un altra unita da
fofcrivervi; perche poi 8 non pud levarfi da 3, gli
fi aggiunge una decina, e fi fa 13,da cui tolto 8
rimane da forrofcriverfi 5; pofcia effendo levata
I unita dal fuperiore numero 3, rimane uno, da
cul volendo cavare I’altro inferior numero 1 nul-
la ne rimane , percid fotrofcrivefi il zero; indi
detratto 5§ da ¢ rimane da fottolcriverd; 4, € COosi
¢ compiuta la forerazione C.

Un altro efempio fia quefto,in cui D 3423
debbafi dal numero D ritrarne il nu- E 8 37
mero E. In queflo non potendo for- .73 8 8
trarfli,ne 7da 5, ne 3da 2,ne 8dag,
bifogna fare in queft’ altro modo; 7 da 15 ne re-
fta da fotrofcriverfi 8 ,e perche il 2 rimane 1, ag-
giuntavi pure la decina fi diry 11 , da cui tolto il
3 » nimane pure 8 da fottofcriverfi, ed il 4 dimi-

nut-

C 40511
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minuito ancor effo dell’ unita rimane 3, onde fi-
nalmente dovra levarfi I’ 8 dal 33, che rimarra
»5 da fottofcriverfi , per la {ottrazione I ivi po-
fta; e cosi in altre maniere , che fi debbano fottrarre
alcuni numeri da altri maggiori, potra {imilmente
fari con le addotte condizioni da offervarfi.

Per ripruova di aver bene operato, bafta fom-
mare il ridotto numero C col numero fottratto B,
1a qual fomma fe refticuifce il maggior numcro A,
da cui e fatta la fottrazione, fara fatta benifimo.
Ma fe vi riufciffe qualche divario, fara {egno di
aver errato nell’ operazione ; fimilmente ncll al-
tro elempio fi provi di fommare i} ridotto nume-
ro F col fottratto E , onde fi vegga {e tale fom-
ma & ! iftefla, che il maggior numero D, onde fu
fatta la {ottrazione, il che fe avviene ,f{ara la for-
trazione ben fatca ; ma {e vi fofle diverfita, non
{arebbe fottratto bene 1l numere minore E, dal
maggiore D.

Si potrebbe ancora ci6 provare con ridurre
il o dalli due numeri B, e C, e vedere fe cio,
che reftafle in quefti due fofle i1l medefimo, che
quello rimarrebbe nel maggior numero A, detrattz
pure quindi Ii 9. E fimilmente nell’ altro efem-
pio fi tolga 1l numero ¢ dalli due numeri E, ed
F, indi fi paragoni tal’ ecceflo con quello del mag-
gior numero D, levatogh il g, che {e fara il mede-
fimo ecceflo 1n quelli, ed 1n quefto, fara ben fac-
ta la fottrazione ; ¢ {e tale non fofle, {arebbe ma-
lamente fortracto il minor numero dal maggiore.
Pero nel primo efempio, fe fi levail 9 da’numeri
B, ¢ C, rimane 2, ed ancora dal numero A 1
: rimane ; ¢ nel fecondo efempio tolto il 9 da E,

B ed
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ed F, refta s, e dal numero D, rimane il mede-
fimo , onde puo crederfi I’ operazione ben fatta in
ambidue gli efempj.

Voiendo pol {o:trar- Giorni . Ore . Minuti.
re i numerl di {pecie di- A 14. 6. 15§
verla , per efempioill B 7. 22. 52
tempo B c?alﬂtempo A, C s 7. 23
ne rifulrera € nel modo
feguente . Non potendofi fottrarre li minuti 52 da’
15, fi levi un ora dalle ore 6, la quale importan-
do Jo minuti, aggiunti 2’ 15 ne diventeranno 75, da’
cui colti i 52, rimarra da fottelcriverfi 23 ; le ore
di A rimarranno 5, ¢ non potendoci cavare le
ore 22 di B, fi aggiungera a quell’ ore 5§ un gior-
no, cioe ore 24, che riufciranno 29, d’ onde ca-
vate le 22 , rimarranno 7 da {criverci fotro; po-
{cia li giorni 7 levati da giorni 13 ( avendone le-
vato uno dalli 14) ci lafciano giorni 6, pero que-
fto ancora {i fottolcrive nella fottrazione C.
In queft’ altra fottra-

zicne di lirz , foldi, e Lire . Soldi . Danar:
danari , quando il ma- D 21. 3. 4
mero inferiore E, da E 15. 6. 8
forrrarfi dal maggioreD, § 5 6. g

al di fopra,ha i danar,
ed i foldi maggiori di
quelli, che fono nell’ altro D, bifogna alli danari
del numero. {uperiore aggiungervi un foldo , cioe al-
tri 12 danari, ed a folli agglungerviuna lira, cloe
foldi 20: onde fi dovra fottrarre danar1 8 da 16,
¢ levato queft’ 8, rimane parimente 8, che fot-
to fi fcrive; ¢ li 3 foldi rimanendo 2, con gl

2leri 20 fono 22, da’ quali foteratto 1l 6, rimango-
no
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no 16 da fortofcriverfi ad efli; indi il numero di
lire 21 rimane 20, da cui fottratte le 15 lire, 11-
mangono da fofcriverfi 5 nella {oitrazione F: ¢
per provare, che fia ben fatto tale refiduo, bafte-
rcbbe fommare quefto F col detratto E, e vede-
re {e ricfce lo fteflo col numero maggiore D, che
{e faranno uguali, {fara ben fatta la fotrrazione ;
ma {e vi fufle qualche diverfita, ¢ certo, che non
ben fatca {arebbe tale {ottrazione.

Parimente fi potrebbe levare i g tra B, e G
nell’ antecedente eflempio, e vedere {e 1l rimanen-
te uguagliafle 'eccefio de'9 nel numero A ; e nel-
I’ altro confeguente parimente prendere U eccetlo
di 9 da E,ed F,ed offervarz {c I’ ifteflo fofle ncl
D; detrattine, i loro ¢ in quella maniera, che nel
preceden-e Capirolo fi ¢ avvertzo doverfi fare
ne’ numeri di {pecie diverfa; cio¢ nel primo efem-
pio baftera da B, e C prendere I’ ecceflo di 9 fo-
lamente tra le ore 22,¢ele 7,1l quale ecceflo e 2
da moltiplicarfi per 6, che diventa 12, cioc 3 {o-
pra il 9, e da’minutis2 e 23 Pecceflodig € 3,
onde tutto I’ ecceflo rimane §, ed ancora nell’ A~
le ore 6 moltiplicate per 6 fanno 36, ove non ¢
veruno ecceflo di 9, e polcia ne’ minuti 1§ Ppari-
mente rimane 6,onde ¢ ben fatta quella {oterazio-
ne ; e nel fecondo efempio paragonando di E, ed
F le lire 15,¢e le 5.che fanno ~o, cioe l'eccello 2
fopra il 9, e mcltplicandolo per 6 diventa 12,
il di cui ecceflo fopra ¢ & 3 ; pofciaifoldi 6,¢ 16,
ch: fono 22, hanno l'eccello 4 fopra 1l 9, e mol-
tiplicato per 3 fa 12, che pure ha I ecceflo 3,
e con I’ altro 3 delle lire, fa 6; indt re’ dana-
11 8 ed 8, che fono 16, vi e !’ eccetio 7 1opra’i

B 2 9,
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o, onde con]’ altro 6diventa 13, che importa I’ ec-
ceilv 4; ¢ parimente nel D il numero delle lire 2 I,ha
Peccetlo di 3 foprail 9, che moliiplicato per 6 diven-
ta 13, tenza verun ecceflo di 9 ,e li foldi 3 mol-
tiplicati in 3 fanno pure 9; onde ne’ danari re-
ftera il medefimo 4, ficche pure € ben fatta que-
{ta fottrazione.

Giacche fi € molto difcorfo di quefti eccefli del
9, ed ancora dopo{e ne dovra parlare, ftimo be-
ne , che fi avvertano alcune proprieta numeriche,
comperenti ad eflo nove: Primicramente I ecceffo
di qualunque numero fopra il novefimo, fi vede
nell’ iftefle fue note, come 25 ¢ fopra i due nove
con 1" ecceflo di 7, il che fi ha dal 2 e dals;
cost pure il 43 cccede li quattro nove di 7, per-
ché 4 e 3 fanno 7; fimilmente anche 1n un gran-
diilimo numero 21425863 combinando le note,
~,ed1, ¢ 4,¢ 2> fannog,poi 5 e 8 fanno 13,
che fono 4,li 6,eli 3 fanno pure ilg, dunque I’
ecceflo di quel numcro fopra il novefimo fara fo-
lamente 43 ¢ Iifteflo fi trova, paragonando le no-
te, che fanno il 9, ¢ prendendo folamente I alere ;
cost poteva vederfi, che 6 e 3 fa 9,8 e |
fa 0,5,¢ 4 fa 9, ¢ reftano 2,e 2, che fanno
4, onde quefto & il fuo ecczffo fopra il novefimo ;
¢ fe fara un numero con le ftefle note diverfamen-
te pofte,come 54213628, o pure 23854162
cc. hanno lo fteffo eccefio 4.

Sccondariamente , fc le note del numero pofte
infieme fanno folamente il o, e non altro ecceflo,
quel numero fara puramente di alquantinove com-
pofto; cost perche 7 e 2 fanno 9, ed ancora 5 ¢
4, cd altrest 3 e 6 ec. Percio 1 numerl 72, 27,

54>
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54,45,36,¢ 63 fono novefimi, ed ancora 11 nume:i

maggiori 5724, 6831054, e. Vi ¢ 1l 9 piu
volte , perche 7 ¢ 2, con 5 ¢4, ¢ 6 con ¢,
ed 8 con 1, ¢ 5§ con 4 importano il 9.

In terzo lucgo fi puo offervare, quante volte fia
il ¢ in uno di tali numeri novefimi; 1l ¢ ¢ uno,
perché manca dal dieci una unita; 1l 18 ¢ due g,
perche manca 2 dal 20; il 27 ¢ tre 9, mancan-
do per 3 dal 32; ¢ cosi andando avant fino al
9o, che é decimo nono;ed il gy ¢ undecimo no-
no; il 108 ¢ il duodecimo, perche manca per 2
dal t1o;il 117 ¢ pure terzodecimo , mancando per
3 dalla feguente decima 1203 e cosi gli aleri ful-
feguenti, di maniera che qualunque numero no-
venario, aggiuntovi il numero, che ha del 9, fara
fempre qualche decimo, eflendo ¢ con 1 uguale a
10, ¢ 18 con 2 uguale a 20, € 27 con 3 ugua-
le a 30, ed ancora il 99 con I’ 11 uguale a
110, ed il 108 coa il 12 wugaale a 120, e cost
il 207 col 23 ¢ uguale a 230, 11 738 con I’ 82,
fa 8:0 er.

In quarto luogo fi avverta, che duz diverlt nu-
meri, fe fono compofli delle medefime note va-
riamente difpole, la loro differenza fara {empre
di qualche novenario. Per efempio 13 da 31 dit-
ferifce per 18, che fono due 9;cost 47 da 74 dif-
ferifce per 27, che fono tre g; parimente 17 538
da 53781 differira per 36243, che ha 4027
volte il 9 ; e fimilmente 341 da 413 differifce
per 72, che fono 8 volte il 9,e 2157 da 5271
differifce per 3114, che fono 346 volte 1l 9. k&
cosi fempre la differenza de’numeri compofti del-
Ie ftefle note alternate importa alquanti 9.

B 3 An-
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An7i altri numeri, non con le medefime note
compofti,ma n¢ pure con I'iftefla molutudme di
efle, purche i loro Caratteri infieme compofti,
ne molfirafsero lo fteflo numero, quefti ancora ave-
ranno la loro differenza compofta di 9: Per elem-
pio 52,€ 43, ¢ 16, e 124, € 322, ec. ne Mpor-
tano 7,e la differenza di 52 da 43 e appunro il
0, ¢ del medefimo s2. da 16, e il 36, cioe
quattro novefimi, da 124 manca per 72, che fo-
no otto novefimi, e da 3:z2 per 270, che fono
30 novefimi. Parimente paragonando il 32 col
104 ,col 212, le cui note importanoil 5, la diffe-
renza del primo dal fecondo & 72, cioe 8 volre
il ¢;del medefmo primo dal terzo, la differenza
& 120, cioé 20 volte il ¢;ed altrest la differen-
za del fecondo dal terzo fara il 108, che impor-
ta 12 volte il 9,e cosi negli aitri. Cosi la dif-
ferenza di 6 da 24, o da 42,0 da 321 {i trove-
ra effere alquante volte il ¢, cioe tra 1l primo,
e il fecondo la differenza ¢ 18, ed ancora tra il
fecondo, ¢ il terzo vi ¢ la ftefla differenza colg
due volte, e tra il primo, ed il terzo la differen-
za & 26, che ha 4 volte il 9, ¢ la differenza tra
il terzo , ¢ il quarto € 279, che importa il 9 per
31 volra , ec.

Finalmente , {e fono diverfi gli eccefii del ¢ in
un numero,c¢ in un alero,quando i1l maggior nu.
mero abbia maggiore ecceflo, ed il minore un al-
tro ccceflo minore di quello,la differenza di tal
eccefli fara la medefima , con cui la differenza
de’ numeri propofti eccede il 9. Per efempio fia-
no quefti due numeri 347, 228 ; 1’ ecceflo del 9

nel primo, che & maggiore, {ara 5, perche 7.,¢e 4
| fa
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fa11,e 3 con eflofa 14,in cui 4e 1fails,nel
{econdo, che & minore I’ ecceflo del ¢ fara 3 ( per-
ché 2¢ 2 fa4,econ 8 il 12, incui 1e2fa3)
minore dell’ altro ecceflo., la difierenza de’ quali ec-
cefli &il2;cost ancora la differenza del maggior
numero dal minore, che f{arebbe 119 (perche 119
con il 228 fa il 347 ) ha pure il 2 ecceflo fopra
il 9. Ma fe il maggior numero ha un ecceflodi 9
minore dell’ ecczflo, che avera il minor numero;
1a differenza di quefti eccefli fi L:vi dal 9, ed il refto
fara I’ ecceflo di ¢, che ha la differenza di un nu-
mero dall’altro  Per efempio fiano 1 numert 21,
e 17 I ecceflo del primo, e 3, del fecondo ¢ 8,
1a differcnza de’ quali € §,¢ levazo il 5 dal g, re-
fta 4, dunque la differenza di 21da 17 ,¢ per ap-
punto il 4, e cosi neglt aleri,

CAPITOLO V,

Del moltiplicare i numer: della medefima fpecie .

VOlendo moltiplicare un numero con un altro
V numero, bifogna che fi moltipliciii quaiunque
nota dell’uno con ciafcuna nota dell’ altro, e difpor-
re le note rifultanti nel numero prodotto a’ fuoi
luoghi convenienti, fommando infieme, quando
occorre, quelle note, che alla medefima {pccie
delle decine, delle centinaia,delle migliaia ec.ap-
partengono .

Per efempio volendo moltiplicare 2457 per 134,
fi principj a moltiplicare le note di quel primo
numero per I’ ultima nota del fecondo, che e 4,
dicendo: 4 via 7 fa 28, onde fi fcrive 8 nel luo-

B 4 go
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go dell’ unita, e portato avantiil 2, 2467
efsendo 4 via 6 uguale a 24, con eflo 134
2 fa 26, pero {crivo 6 nel luogo delle -
decine, € trattengo 2 , che aggiunto a 9868
4 via 4 uguale 16, diviene 18, e pe- 74°10°
10 {crivo 8 nel luogo de’ centefimi,e 246700
trattengo I’ unita,indi 4 via 2 diventa 330578
8, e coll' 1 fa 9, che fara la prima
nota da aggiungervi ; onde queldato numero 2467
moltiplicato per 4 riefce 9868. Indi moitiplico
lo fteflo per I’altra nota 3 della decina, dicendo
3 via 7 fa 21, pero {crivo 1 fotto la penultima
nota, pofto il zero fotto I’ ultima, e ritengo il »,
1indi moltiplicato 3 via 6 riefce 18, ed aggiuntovi
1l 2 fa 20, onde {crivo nella parte antecedente
effo zero, e trattenuto il 2 , moltiplicato il 3 via
4, che fa 12,col 2 riefce 14, onde fcrivo il 4
verio ]a parte milleima, e tengo I’ unita, indi 3
via 2 cflendo 6, coll’ 1 diventa 7, che fara Ia
prima nota in quefta moltiplicazione, pero lo flef-
fo primo numero , moltiplicato per 3 decine di-
viene 74010; pofcia lo fteflo numero moltiplica-
to per l'unira pofta nella parte centefima, rima-
ne lo fteflo con due zeri aggiuntivi, cio¢ 246700,
" e fommando quefti tre numeri cosi difpofti, tro-
vo riulcirne 330578, ¢ quefta fara la moltiplica-
zione di 2467 per 134.

Pero fi avverta primieramente, che volendo
moltiplicare un numero per 10, bafta aggiunge-
re a queltal numero un zero, e volendo pure mol-
tiplicarlo per 1co, bafta gli fi aggiungano due ze-
11, ¢ {e {i moltiplica per mille, bafta aggiungervi

tre zeri, ¢ cosl di mano in mano. Per efempio,
il
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il 45 moltiplicato per 10, viene 450, per cento:
‘riefce 4500, per mille fa 45000, per diect mila

450000, €.
Similmente, quando un numero finifce in uno,

o piu zeri, fi poflono quefti feparare, e fare la
moltiplicazione delle note che reftano, e pofcia
‘al prodotto aggiungere i zeri gia feparau, come
volendo moltiplicare 320, per 42, bafta fi molei-
plichi 32 per 42,ed al prodotto 1344 aggiungaf:
uno zero, che riufcira 13440. Anzi eflendo ¢ nel
moltiplicante , ¢ nel moluplicato alquanu zeri, ba-
ftera fepararli dall’uno, e dall’ altro, e pol mol-
tiplicate infieme le rimanenti note fi aggiungeran-
no al prodotto tutti quegli zeri, che fi erano le-
vati dall’uno, e dall’ altro; cos‘l volendo molti-
plicare 6:3000 per 18400 baftera moluplicare
623 per 184, che ne siufcira 114632 , cd aggiun-
tivi li cinque zeri levati da’ detti numer: propofti,
fi avera I’ intero prodotto 11463200000, che ap-
punco fara il prodotto di 623000 per 18400, co-
me doveva farfi.

Si avverta pure, che tanto &€ il moltiplicare
de’ due numeri il primo col fecondo, quanto mol-
tiplicare il fecondo col primo; pero di efli numeri
propofti a moltiplicarfi, talvolta ¢ utile prendere
quello, che ¢ compofto di note piu femplici, e
che danno piu facile la moltiplicazione dell’ altro
con quefto, onde riefce piu agevole il prodotto,
e meno {oggetta agli errori fara la moltiplicazio-
ne; come per efempio, dovendoli rnolnphcare
785 per 23 riefce piu facile il moltiplicare il pri-
mo per mezzo del fecondo, cioe per 3 ¢ per 2,
che 1l moltplicare il fecondo per 5, € per 8, ¢

per
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per 7; ed ancora € meglio moltiplicare il maggio-
re per il minore, che queito per quello, {ebbene
torna poi lo ftefloin qualfivoglia modo fi difponga
P’ operazione.

Volendo poi riprovare fe fiafi bene operata la
moltiplicazione , {i potra rifarla nell’ altro modoj;
ciote fe fi & moluplicato i1l primo pel {econ-
do, fi moltiplichi pure il fecondo per il primo,
dovendoci tornare il medefimo: per efempio,
eflendofi di fopra moltiplicato 2467

per 134 fi puo di nuovo moltplica- g

re il 134 per 2467, cioe per 7, {i 5 24
molriplichi, e ne riufcira 938, 1ndi 97
per 6 diventera 804, poicia per 4, 8
averemo 536 , indi per 2 riufcira 82 3 o
268 ; li quali numeri pofti fecondo I $36 ﬁ o

ordine {uo, aggiungendo ali’ 8o4 un

zero, al 536ggue g'zeri, ed al 268 if_S °00
tre zeri,{ommandogli, ne riefce co- ocn8
me prima la moluplicazione 330578, 33057
onde fu fatta bene ancorala prima.

Effendo pure il 134 uguale al doppio di 67, i1
potrebbe moltiplicare il 2467 per 67, che fareb-
be 165289, il che moltiplicato per 2 fara pure
530578 come fopra; onde ¢ fatta benifimo tale
moltiplicazione; Anziin un altra maniera puo ri-
farfi la moltiplicazione, oflervando,
che il 134 & uguale al 100, al 10, 246700

al 20, ed al 4, perd moltiplicando il 24670
2467 per 100, fara 246700, indi per 49340
10 fa 24670, polcia per 20 rielce 98638

49340, ¢ finalmente per 4 {ara 9863, 335578

i quali numeri computati infieme,
fan-
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fanno I’ iftefla fomma 330578. uguale all’ iftefla
moltiplicazione di 2467, per 134, onde in tutte
quelle maniere ¢ ben fatta, ed in fimili modi fi
potra moltiplicare qualunque numero con un al-
tro, che f{i proponga.

Si potrebbe ancora rigettare il 9 dalle nore di
un numero de’ due da mol-iplicarfi, e fermarne
I avanzo, e fimilmente dall’ altro cavatone I’ avan-
2o del ¢, moltiplicare 'uno nell’ alrro avanzo, di
cui pure detratto il 9, fi offervi, fe nel prodotto
della moltplicazione vi fia lo fteflo ecceffo del g.
Per efempio, moltiplicando 635 per

24, moltplicato quello per quefto, 633
cioé per 4, e per 2,{z ne trovera 2 4
15240 prodotto della moltiplicazio- e
ne; ora I’ecceflo del 9 in 635 e ap- 25§40

punto 5 (perche 6,e 3 fanno 9) e 12700
nel 24 derto ecceflo fara 6 ( com-
pofto di 4 e 2)ora 5 via 6§ fa 30, 15240
in cui I' ecceflo fopra il nove ¢ il

3 ; bifogna dunque vedere, fe lo fteflo ecceflo fia
nel numero ridotto della moltiplicazione 15240;
In effo s e 4, fanno il 9, polcia il 2 con I’uno
fa il 3;dunque vi e lo fteflo ecceflo di 9, che era
nel prodotto degli eccefli de’ numeri moltiplicandi,
onde non & fatta male ]la moltiplicazione; che fe
non fofle riufcito il medefimo avanzo, non fareb-
be ben fatta. Similmente nella propofta moltipli-
cazione al di fopra di 2467, in 134, nel primo
facendofi 9, il 2 col 7, e riufcendo 10 il 4 col
6, rimane |’ ecceflo del g folamente 1,e nell’ al-
tro numero 134, fi trova ¢, ¢ 3 fette, ed 1,fa

8, il quale moldiplicato per 1, fa pure $; ﬁg}:hé
| .
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bifogna, che pure nel prodotto della moltiplica-
zione 330578 ci fia il medefimo 8 per ecceflo di
9; in fatti 3 ¢ 3 fanno 6§, ¢ 5 fanno 11, e 7 fa-
ra 18, che ha 2 volte 1l 9; indi relta I'8 eccef-
fo di 9, come doveva eflervi, e perd ¢ ben fat-
talvi pure la moltiplicazione.

Che fe in uno de’ numeri da moltiplicarfi, de-
tratto il 9, nulla vi avanzafle, benche vi fofle
nell’ altro numero I’ eccefio del 9, non occorre
badarci, perche moltiplicato il 9 per qualunque
altro numero riefce pure novefimo, onde ancora
nel prodotto della moltiplicazione nulla ci potra
avanzare fopra il 9, come per efempio, volendo
molciplicare 6813 per 24, come che nel primo
il 6 e 3 fa g,ed ancora 8e 1 fa 9,¢ nulla c1 a-
vanza, pero moltplicando il primo
per 4, e polcia per 2, la cui fom- 6813
ma riefce 163512, fi vede, che 1n 2 4
efla pure non vi1 ¢ avanzo veruno di

9, perche 6 e 3 fanno 9, e § con 57852
2 fanno 7, e con le due unita rie- 136260
{cono pur 9, e nulla ci avanza, che e
fe vi fofle qualche avanzo non {a- 1633512

rebbe fatta bene la moltplicazione.

CAPITOLO VL
Del dividere i numeri nella medefima fpecie .

Olendo dividere qualunque numero maggiore
per-mezzo di un minore, fi principia I’ ope-
razione dalla finiftra, cioe dalle prime , non dal-
le ultime note dell’ unita, ofiervando di applica-

re il divilore a tante note del numero dividendo,
che



Di AriTMETICA PrRATICA. 29

che almeno poffa una volta contenerfi in eflo, o
alquante volte meno di dieci; onde fi fottofcrive
la nota del numero ivi trovato, e quell’ avanzo,
che fi fara in effo, fi unifce alle note fufleguenti
del propofto numero, ¢ vi fi rimette fotto il di-
vifore per ricercare quante volte di nuovo con-
tengafi in effo ; indi notando pure il numero del
divifore ivi trovato, ed aggiuntone I’ avanzo all’
altre note feguenti, fe vi tono, che comprendano
effo divifore , fi fa la fottofcrizione dell’ altro nume-
ro trovatovi;ed in ultimo avanzandone qualche co-
{a, con efla fe ne fara una frazione denominata
dal medefimo divifore, come ne’feguenti efempj.
Sia da dividerfi 249 fer 3; non
entrando il 3 nel 2, bifognera para- .
gonarlo alli 24, in cui trovandolo > %7 ¢
8 volte, percid dopo una lunetta fi 3\
fcrive 8; indi fi paragona il 3 col
9, in cui entrando tre volte, fi aggiunge dopo
I’8 il 3, ¢ perd la divifione refta compiuta nel
numero 83 . Volendo pot di-

83

videre 17336 perz2:,nonen- 173306

trando 22 in 17, {1 paragona 2 2 g3
al 173, 1in cul vi cntra 7 vol- 193 (7

te cifo 22, che farebbe 154, 2 2

e ne avanza 19, al quale ag- 176
giuntavi 1’ alera nota 3, fi cer- 22

ca quante volte entriil 22 nel

193, e fi vede ritenercifi 8 volte , che farebbe
176, onde ne avanza 17, Pero aggiuntavi la no-
ta 6 ritorna 176 ,in cui di nuovo fi comprende 8
volte il 22, perd dopo la lunetta fi dovranno fcri-
vere il 7 e I’8 due volte, onde la divifione {ara
~38 f{enza veruno avanzo. Se
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Se pofcia fi divide 2594 per

12, quefto nel 25 entra due 2594
volte, e ne avanza i, ferivafi 1 2

pcro dopo la lunetta il 2 ;ed 19 (2167
all' 1 aggiunto il ¢ fi fa 19 nel 12

quale il 12 entra una volea, 7 4

pero dopo il 2 fi fcrive 1, ed 12

avanzandoct 7 aggiuntovi il 4,
riefce 74, in cui trovafi il 12 fei volte, onde fi
fcrive dopo il 21 il 6,ma effo 12 via 6 facendo
72, ne avanzano 2, che pero alla divifione z16
bifognerebbe aggiungervi per frazione ancora 2,
1 quali divifi ambiduc per mezzo, fi dovranno fa-
re la f{tefla frazione 1 ; onde la divifione di 2594
per 12 rielce 216 7, che dirafli dugento fedici,
¢ un fefto |

S1 offervi pero, che la divifione di 173 36 per 22
poteva farfi di 8668 per 11,e quella di 2594 per
12, fi farebbe potuta fare del numero 1297 per
6 ; imperocche i due numeri propofti effendo pa-
11, {i poflono ambidue dividere per mezzo, e fe
riufciflero di nuovo pari, fi dovrebbero di nuovo
ambidue dimezzare, fino a tanto, che uno di effi
riufciffe difpari, eflendo che la ftefla quantita rie-
fce nella divifione di qualunque numero in un al-
tro, come riufcirebbe dal doppio di quello, nel
doppio di quefto, o dal quarto dell’uno nel quar-
to dell’ altro ,0 di qualfivoglia parte dell’ uno nel-
la parte fimile dell’ altro; onde ancora, fe tutti
due 1 numeri poteflcro dividerfi ancora per 3, o
per 5, o per 9, 0 per 1o, o per loo. ec. bafta
fare la divifione di quelle parti in vece de’ dati
numeri interi: Cosl proponencofl 12 divifione di

2430
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2430 per 5o, bafta fare la divifione di 243 per 5,
che fara 48, eflendo 5 via 48 1 240, cu rima-
ne il 3 divifibile per 5, e cio fara I’ iftefla divi-
fione di 2430 per §o; fimilmente proponendofi la
divifione di 963 per 213, divifi per 3 ambidue
quefti numeri, diviene il primo 321, il fecondo
71, ¢ quello divifo per quefto dara 4 &, perche
4 via 71 fa 284, al quale aggiunto il 37 fa 321.
E chi volefle dividere 3800 per 700., balte-
ra dividere 38 per 7, che fara 5%, imperoc-
che 7 via 5 fa 35, ¢ dal 38 ne avanza il 3, che
importa quella frazione £ da aggiungerfi al 5.
Effendo da dividerfi un numero grande con un
altro di molte note, conviene applicare quelto ad
altrettante note di quello, fe pure non riufcille
minore la prima nota del dividendo della prima
nel divifore, altrimenti fi porraano le noze di que-
fto, fotto un alquanto maggior numero di quel-
lo, per offervare, che ci entri dentro; e fe vi fol-
{e¢ contenuto una volta fola, fi {criverebbe dopo la
lunula una unita; fe poi vi entra piu volte, fi
moltiplichi il divifore per 2,0 per 3,0 per altro nu-
mero , oflervando fe entra in quella parte del nu--
mero dividendo; e quello, che'ci avanza fi aggiunga
ad un alcra delle note feguenti, e ridottovi {otco
lo fteflo divifore, fi profeguifca la divifione, ofler-
vando come entri quefto in quello, e fimilmen-
te i profeguifca , come apparira nel {eguente efem-

pio .
Siada dividerfiil nume- A 7428062538

ro A peril numeroB;ve- B 61024572
dendoli ambidue pari, fidi- C 3714031269
videranno per mezzo tut- D 30512238606

Ul
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ti e due, ficche da A ne provenga C,e da B ne
rifulti D ; ma offervando che fono ancora C,eD
compreft da note, che fanno 1l ¢ fenza veruno
ecceflo ( come ancora cosi erano li primi A ¢ B)
converra ancora dividerli

per 9, che riufcirannoquefti E 612670141
altri due E,ed F; perofi E 3300254
dividera quefto da quello; —_— —
dunque fi fotroponga 'Fal G 6126701

G, in cul fono altrettante F 3390254
note di E, quante {fono nel (18e

divifore, e fi vedra, chevi H 2736447

entra una volta {ola, onde K 27364474
diecro la lunula fi {crive1,e ¥ 3390254
cavandone cio,chedipiuvi L 272122032
rimane H, ghi fi aggiunge M 242442

I’ altro numero di E, che N 2424421

¢ il 4 delli due tralalciati,

e fatto cost il numero K, gli fi pone fotto il me-
defimo F, che ci fi vede contenuto 8 volte, pero
nella lunula fi aggiunge I’ 8, e perche I ottuplo
di F fara L, e quefto tolto dal K riefce’ M, al
guale aggiunta I’ ultima nota 1 del numero E,
che fara il numero N, in cui non entrando il nu-
mero F, maggiore di eflo, conviene agglungere
nella lunula lo zero; ficche 180 fara la quantita
de’ numer1 interi della divi-

fione , ma bifognera aggiun- N 2424421
gerci la frazione di N divifo F 3390254
per F, cioe tutta la divifio-

ne de’ fuddetti numeri cio¢ di A per B, dovra
eflere per ap-
punto 1 8c.

2424421
339025+ Vo=




Di AriTMETICA PRATICA, 33

Volendo poi dividere un numero per 1o. bafta
{epararnc I’ ultima no:a, da cui i fara la frazione
del divifore 10. Per efempio, volpndo dividere
per 10 il 253 baltera fcnvcre 25 1, ¢ volendo d1-
videre per 101l 3457, {i avera per divifione 345 Z.
E fe un numero i vorra dividere per 100, bifo-
gnera {cpararne le due note uktime, colle quali i1
fara pure la denominazione di effo divilore 100}
cost 849178 divilo per 1co fara 84912, ma quefti
78, € 100 potendofi dividerli pel mezzo, converra
farne ladivifione,e ne nalcera la frazione 2. Cosi pu-
rel’ 8497 diviio per 1oo, riufcira {olamente 847 ;
e fimimente fe i ha da dividere un numero per
1000, dovranno {eparariida eflo le tre ultime note,
le quali faranno la frazione da mille denominata,
come dovendoft dividere per mille il numero
458937, fi dovra fare 458 2L per tale divifione ;
e cost in altre fimili.

Per la riprova poi della quantita di effa divifio-
ne, baftera molriplicare il quoziente per il divi-
fore, e vedere fe 1l prodoito fia il medefimo nu-

ero propofto a dividerfi, come cercamente ef-
{fer deve, {e la divifione fia ben farta: Per efem-
pio, e dlwd\,ndo 249 per 3,11 trova 83,bifogna,
che 83 per 3 moluplicato faccia pure 249; ¢ cos}
pure {c 17336 divifo per 22 fa 788, converra che
il 783 molriplicato per 22, faccia 17336 ; ¢ fe
vi fono alla divifione delle frazioni, oltre il pro-
dotto del divifore co numeri interl della divifio-
ne, vi fi aggiunge ancora il numeratore, che & al
difopra nella frazione; come per efempxo,aven—
do divilo 321 per 71, onde fi ritrovo 4 ¥, bafte-
ra moltiplicare il 71per 4, che fara 284, ed aggiun-

tovi
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tovi i 37, ne proviene lo fteffo 321, come di fo-
pra fi € detro.

Similmente, quando fia fatta con efattezza la di-
vifione , bifogna che I’ eccello del ¢ del divilore,
moltiplicato con I’ ecceflo de! ¢ del quoziente , fac-
cia lo fteflo ecceso del ¢, che ha 1 numero ,il
quale fu divilibile . Per efimpio 1104 per 23 di-
vilo, ci da per quoziente il 48 in queito I"eccel-
fo del ¢ fara 3, e nel divilore ¢ 5, ora 3 via 5
fa 15,che & un eccefso 6 di 9, ma ancora nel di-
videndo 1104 fi trova per eccefso di ¢ il 6, dun-
que & ben fatta la divilionc ; ma {e pure nel quo-
ziente vi ¢ una frazionz, al prodotto dell’ eccetso
di ¢ del divifore, con quello del numero {ciolto
nella divifione, gli fi aggiunga I’ eccelso del 9, che
ha il numeratore della frazione, e quefta fomma
dovra eilere ugualc all’ eccelio di 9, che ha il nu-
mero divideado: Per efempio, fi divida §78 per
13, fi trovera il quoziente 44 < ,dunque I’eccel-
fo del divifore 13 fopra il 9 eflendo 4, ¢ I eccel-
fo di 44 effendo 8, fi moltiplichi 4 via 8, fa
32, il cui eccefo fopra il 9 ¢ 5, aggunto a que -
fto s il 6, fi fara 11, ciod 1' eccceflo di ¢ fara 2,
il che pure fi trova nel dividendo 578, perche 5,
e 7 fatz,e 8fa 0. Cosi pure dividendofi 1350
per 23, fi trovera cflere 58 7 il {fuo quoziente ;
ed eflendo I' ecceflo di ¢ nel 23 il 5, nel 58 1l
4, € § via 4 facendo 20, fi ha per tale eccefio di
o il 2, al quale aggiunto I’ ecceflo di 16 ,che ¢ 7,
{i fa per appunto 9, ed ancora il dividendo ha
il 135 per ¢ fenza veruno ecceflo, percio quel-
la divifione dovra cffere ben fatta, non eflendo-
vi nel quoziente molriplicato col diviforc, e com-

pofto
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pofto col numero fuperiore dclla frazione , veru-
no ecceflo del ¢, come non vi ¢ nel dividendo.
Che fe il dividendo fofle ftato 1352, con lo {tel-
fo divifore 23, farebbe ftato il quoziente 58 2,
ed eflo numero 18 non avendo ecceflo di g, non
occorrera aggiungerlo al prodotto dell” ecceflo di
23 coll’ecceflo di §8, che abbiamo veduto efler
2, come appunto nel dividendo 1352 vié I’ eccel-
fo di 2 fopra ilyg.

CAPITOLO VIL
Del moltiplicare ¢ numeri di fpecie diverfa .

U:fta moltiplicazione de’ numeri di {pecic di-
verfa ¢ aflai piu dithcile di quella de’ nu-
meri della medefima fpecie ; imperocche eflendo
1 numeri compofti di varie {pecie, converra pri-
ma ridurre ciafcuso alla fpﬂcw infima, e poicia
moltiplicarli intieme , quindi per via delia divi-
fione ridurre 1l prodotto a’termini di ciafcuna fpe-
cie naturale. Ma pero conviene ancora oflervare,
che moltplicando qualche quantizd continua ef~
prefla in detti numerl, conun altra quantita conti-
nua parimente in numerl efpretia, il prodotto non
fara una quantita del medelimo ordine, con cia-
fcunu de’ numeri producenti;ma d’un ordine pit
alto, paragonandofi quefto a qucllo, come una
fuperficie alla linea, che gli ferve ai femplice la-
to, o come il corpo ad un piano, che gl ferve
di fuperﬁcu, .
Cosi per efempio, 3 braccia di lunghezza, fe
fi molriplicallero folamente per uanumero 4, cer-
to riuicirebbero 12 braccia di efiz lunghezza; ma

C > fe
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fe quelli fi devono moltiplicare per 4 braccia pu-
re di larghezza, ne doveranno refultare 12 brac-
cia quadre, che faranno d’ ordine fuperiore alle
12 braccia lineari efprimenti la fola lunghezza; fi-
milmente 8 {oldi di lunghezza moltiplicati per 3 fold
pure dilarghezza, faranno 24 foldi fuperificiali; e non
¢ gix vero,che quefti foldi 24 equivagliano ad un
braccio di foldi 20 cong4 foldi di piu del fuo gene-
re , perche non baftano foldi 20 a fare un brac-
cio quadro, o fuperficiale , ma ci vogliono {ol-
di 400; e la ragione f1 ¢, perche 20 foldi di lun-
ghezza , che fanno nella lunghezza un braccio,
moltiplicandoli per 20 altri foldi, danno 1l va-
lorc &’ un braccio quadrato, cfpreflo con foldi
400 fuperficiali; fimilmente facendofi un foldo di
lunghezza con 12 danari, fc quefti {i moltipliche-
ranno con altri 12 danari, faranno un foldo quadra-
to, col valore di 144 danarl di fuperficie , onde
ficcome un braccio quadro fi fa con 400 foldi qua-
drati , bifogna che nello fteflo valore di un braccio
quadro vi fi includano 57600, danari {uperficiali.
Poito quefto avvertimento, prendiamo un efem-
pio. Sia una Camera di Junghezza braccia 8 fol-
di 5 ¢ danari6, ¢ fia la fua larghezza braccia 7
foldi 6 e danari 8 ,ef
convenga moltiplicarc ~ Braccia. Soldi . Danar:.

quella in quefta per 1i- 8. 5. 4
cavarne la quantirz‘t del 7. 6. S
pavimento, che {ara 6o. 248. 128

compofto di alquante
braccia quadre , con alcuni foldi, € danarit qua-
drati, e fatta la moldplicazione fi trova, che

faranno braccia quadre 6o foldi quadri 248, €
da-
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danart quadri 128, impecrocche aven-

do ogni toldo danari 12, ed ogni braccio 19 2 ©
foldi 20, avera il braccio danari 240, 0n- O
d.e bra.ccm 8 averanno danari 1920, ¢ .
li foldi 5 averanno danari ¢o, a’ quali 19 8 4

aggiunti Ji danari 4 dclla lunghezza, il
tucro {ari danari 1984 ; ma quanto alla lar-
ghezza, braccia 7 {aranno danari 1680, ¢ li {fold1 6
nc vengono danari 72, 2’ quali aggiunti li
danari 8, riefce il tutro danari 1760; pero 1680

moltiplicando quefti 1760, con quelli 72
danari 1984, ne rifultano danari quadra- 8
tt 3491840. 1760

Per determinare poi quante braccia

quadre , ¢ quanti foldi guadrati, e quanti danari
quadrati ne rifultino in quella fuperficie del pa-
vimento della camera, etfendo ogni braccio qua-
dro compofto di 57600 danari quadrati, bilogna
dividere eflo 3491840 per §7600, onde ne pro-
cederanno braccia quadre 6o, importando quefte
danari quadri 3456000,ed 1l refiduo {ara 35840,
che divifo per 144 danari, valore di ciafcun {ol-
do quadrato, {i trovera per quoziente 248 foldi
quadrati, importando quefti danari quadri 35712,
onde poi rimangono 128 danari

quadrati, eflendo manifefto, che

appunto 3456000 (che fono 60 3456000

braccia quadre ) con 35712 (che 35712
fono 248 foldi quadri) e con li 128
128 danari quadri fommati In- T3 4971840

fieme, fanno il numero 3491340

di danari quadrati, che fi tro-

vo in detta moltiplicazione ; ¢ perd fu ben fat-
C 3 ta,
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ta, corrifpondendo beniffimo infieme tutti i cal-

coli di fopra efpotti.

Nel trattato aiitmetico di Giufeppe Maria Fi-
gatelli, ricorrerto, ed accrefciuto da Gaetano Gui-
di Bologneie, verfo il fine del Capitolo terzo, i

apporta, che moltiplicando le
lirte 4, foldi 5, e danar1 6
con lire 3 foldi 10, e danari
8 ; nc debba fuccedere lire
15,{vldi 2,e danari 1 con ¢,
il che 10 moitrero efler fallo,
dovendone piuttofto riufcire
lire 15, e foldi quadrn 42 ;
imperocche le lire compren-
dendo 20. {oldi, e 1i {old1 12
danari, ¢ certo, che lire 4{o-
no {oldi 8o, ¢ pero danari g6o,
li foldi § fono danari 6o, ed
aggiunti li danari 6, lafomma
di efli fara danari 1026 ;pofcia
le lire 3 eflendo {oldi 6o {ono
danari 720, li loldi 1o {ono
pure 120 danari, ed aggiunti
danari 8, la loro fomma fara
848 danari; pero moltphican-
do quelli con quefti, fi fanno
870048 danari quadrati, per-
che 848 in 1000 ,{a 848000, 1n

20 fa 16960, ed in 6 fa 5088, la fomma de

lire 4. 5.6
lire 3. 10 8

lire 1§. 42 —

9601
6o
6

1026

- )
PP
Q

e O

o
1
o

1c0:6
i - 843
348000
15950
5088
870048

’

quali & 870048, ed avendo la hira quadra 57600
danari quadrati, fi vede, che queflo ¢ in quello
15 volte, perché moltiplicato 57600 in 15 fara
864000, e tolto queflto da 870048, ne rimane

o048
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6048 ; ma il foldo quadro

ha 144 danari quadrarti, che 57600 in 15
moltiplicati in 42 fanno pu- 554_005

re 6048 ; dunque la moliipli- —

cazione di lire 4 foldi §5.,¢€ %70048
danari 6 in lire 3 foldi 10, w0 Pj‘*fif
danari 8,fa lire quzdre t5, rimane 6048

e foldi quadri 42, come ab- uguale a 144 i 42
biamo detto .

Si pud ancora in un altra maniera fare tal mol-
tiplicazione , effendo ogni foldo il vigelimo del-
la lira, ed un danaro e - di efia lira, percio hi-
re 4 foldi 5, e danari 6, fono lirte 4 € £ e 5,
ciod lire 4 + ed %, che fara pure 4 3 ( poichie
L& ) fimilmente lire 3 foldi 10 e danari 8, fa-
ranno lire 3 e £, ciod lire 3 %, € 5> che {aran-
no lire 3 ¥ (percheje 3) o0 c¢icafi piuttofto li-
re 3 &; e moltiplicendo le live 4 5 in 3 2, fi a-
veranno lire 12 2 & 2 ed 2 ; La frazione j; € 2

15
5

2, la 8 fara &; dunquecfla moltiplicazione ave-

-;L ?

ra lire 14 5 esj—g cd Z; ma 3 & uguale 2 2 (el-
fendo il 15 via 5 uguale a 75, ed il 2 via 5 u-
guale a 10. ) dunque riclce lire 14 *,e 23 ma
il 22 & lo fieflo che 3 ( dividendo per tre 1l 21,
ed il 7s5.) e ] con 2 ¢& £, perche la fomma di
due frazioni puo farti moltiplicando il numcratore
di ciafeuna col denominatore dell’ altra, e cialcu-
no denominatore con I’ altro derominatore (come
fe ne parlera nel Capitolo XL)onde 7 vid 40 fa
280,¢ 33 via 2§ fa 825, che aggiunto all’ altro
280 fa per I’appunto 1105, ed il 40 via 25 fa
1000, e tale frazione 12 & uguale ad 1 e B2
anzi 1 e 2 , dunque la molriplicazione £a lire 15 = s
¢ 4 -ma
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ma 2 ¢ lo fleflo che £, ed ogni foldo quadra-

to ¢ la quadricentelima parte della lira quadra,
ficcome il femplice foldo ¢ la parte vigelima del-
la femplice lira, effendo appunto il quadrato di
20, eflo 400. dunque tale molriplicazione impor-
ta lire quadre 15, e foldi quadri 42, come fi era
nell’ altra manicra dimofrato.

Se poi un numero compofto di piu fpecie do-
vefle moltplicarii per un {emplice numero, co-
me {c fcudi 15 lire 4 foldi 13, e danari 8 do-
veflero moltiplicarfi per 6, allora non efce dal-
I’ ordine fuo la f{pecie della quantita moldplica-
ta, onde bafta moluplicarne ciafcuna fpecie per
il numero dato, cominciando pero dall’ inferiore ,
e {econdo il fuo accrefcimento riducendolo nel-
le {pecie fuperiori. Cosi 6 via 8 fa 48 danari,
che importa 4 foldi, ciafcuno de’ quali ¢ com-
polto di danari 12; ¢ 4 via 12 € pure 48 ,indi
moluplicando foldi 13 per 6 ne rifultano 78 {ol-
di, 2’ quali aggiuna gli aleri 4, riefcono 82 foldi,
de’ quali ogni vigefimo facendo una lira, ne rie-
{cono lire 4 e foldi 2, pofcia le lire 4 moltipli-
cate per 6 fanno lire 24, e con le altre 4 rie- -
icono lire 28, delle quali ogni 7 lire facendo lo
{cudo Fiorentino, bifogna importino fcudi 4; e
finalmente molriplicando per 6 gli fcudi 15 riefco-
no {cudi 9o, ed aggiunti gli altri 4 faranno fcu-
di 94 ; dunque moltiplicati pel numero 6 gli fcu-
di 15, lire 4, foldi'13, e danari 8, ne riefcono
fcudi 94, ¢ foldi 2 folamente, e quefto & il pro-
dotto di tale moltiplicazione, la quale non puo
farfi pit facilmente , fe non ‘in quefta maniera;
¢ {imilmente potra farfi qualunque altra molti-

pl-
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plicazione di qualfivoglia alera fpecie in qualfi-
voglia numero daro.

Per via dell’ eccefio di 9 pud moftrarfi pure,
non eficre mal fatta tale molrplicazione ; i oflerva
perd , che I’ ecceflo fopra il 4 n¢’ foldi deve mol-
tiplicarfi per 3, aveado ciafcun foldo danari 12,
il cui eccedo foprage 3,1 ecceflo poi di ¢ nel-
le lire, che hanno 20 {oldi, deve moltiplicarfi
per il doppio di 3, cioe per 6; I’ ecceflo degli
fcudi, che 7 volte cialcuno ha la lira, deve mol-
tiplicarfi per 7 in 6, che farebbe 42, onde eflo
eccello € il 6; dunque eflendo propofti gli {cu-
di 15, il cui ecceflo foprag ¢ 6, eflendo6 via 6
uguale a 36, non vi e ecceflo di 9; ma perle
lire 4, moltiplicato il 4 in 6,fa 24, dove pure vi
e I’ecceflodi 6; ne’foldi 13 P’eccefloe 4, che mol-
tiplicato per 3 fa 12, che pure ha I eccefso 3,
e con I’antecedente ecceflo 6 delle lire fa ¢, il
che fi lalcia ; dunque folamente ci refta il nume-
ro 8 de’ danari, che molriplicato pel numero mol-
tiplicante, cio¢ 6, farebbe 48, che ¢ un ecceflo
fopra al 9 folamente di 3. Quanto alla moltipli-
cazione , che da fcudi 94, e foldi 2; I’ ecceflo
degli {fcudi fopra 9 ¢ 4, che moltiplicato in 6 fa 24,
che pure ha I'ecceflo di 6, ¢ I’eccefio 2 de’foldi
moltiplicato in 3 fa pur 6, dunque la {fomma di
6, con I’ altro 6 fono 12, che ha I’ ecceflo pure di
3, come di fopra fi & veduto competere al pro-
dotto di fcudi 15 lire 4 foldi 13, e danari 8 mol-
tiplicati in 6; pero riefce ben fatta quella molu-
plicazione .
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CAPITOLO VIL

Del dividere i numeri di pia [pecie con un nu-
mero femplice , o con numeri di
alirettante fpecie.

Ovendofi per efempio convenire 7 perfone
alla paga di lire 20, foldi 9,e danan 8,
conviene dividere la fomma di quefte {pecie pel
numero 7 , accio fi {appia quello, che ciafche-
duna di tali perfone dovera pagare . Primieramen-
te divile Ie lire 26 per 7, toccheranno lire 3 per
ciafcheduno, perche 3 via 7fa 21, ed avanzandofi
5 lire, quefte fi rifolvono in tanti {oldi, che ne
importeranno 100, ed aggiuntoviil numero de’ {ol-
di 9, bifognera dividere 109 per 7, che riufci-
ranno foldi 15, 1 quali da ciafcheduno pagandofi
{aranno 105 ,dunque ne avanzeranno f{oldi 4, che
rifoluti in danari faranno 48, ed aggiuntt gl altri
8 danari fanno 56, 1 quali divifi per 7 riufciran-
no appunto 8 danari per cialcheduno ; ficche ogni
perfona dovra pagare lire 3 {oldi 15,e danan 8.
onde f{ara ben farta la propofta divifione.

Se poi vi avanzaflero aleri danari, bifognera
fare di quell’ avanzo una frazione denominata dal
numero della divifione. Per efempio, {c ia ftefla
paga di lire 26 foldi 9, e danari 8 fi dovelle di-
videre folamente per 3 perfone; le lire 26 divi-
{e per 3 danno lire 8, chee il terzo di 24,¢ ne
avanzano 2, che ridotte in {foldi ne fanno 4o,
cui aggiunto il ¢, e divifo il numero di 49 1n 3,
ne vengono 16, che fono il terzo di 48, onde

avanza
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avanza un foldo, il quale avendo 12 danari con gli
aleri 8, riefcono 20, e quefti divifi per 3, ne ri-
fultano 6, che fono il terzo di 18, ed avanzano
2 danari, il quale avanzamento divifo per 3 ci
da la frazione di §; ficche qualunque perfona do-
vra pagare lire 8, foldi 16, e danart 6 con %,
e cosi fara compiuta la divifione, la quale fe i
dovefle fare da efli piu volre, per efempio qua-
lunque mefe , dovrebbe ciafcuno in tre mefi dare
tutta ia paga di lire 26, foidi 9, e danari 8.
Dovendoi poi dividere un numero di piu fpe-
ci¢, con un alwo di altrettan-e ipecie, converra
ridurre queflo, ¢ quello al nunero della loro in-
fima f{pecie, e poi fata la divifione, ridurre il
.quoziente nelle fue ipecie. Per efempio, il pia-
no di una fuperficic di braccia quadre 6o, con
foldi quadri 248, e danari quadri 128, fi vorreb-
be dividere per la lunghezza di un lato di brac-
cia 7 foldi 6, e danari 8; fi riduca primiera-
mente la quantita dividenda, nel numero dell’
1infima {ua {pecie , cio¢ de’{uoi danari fuperficiali,
¢ polcia la quantita dividente fi riduca nel nu-
mero inferiore delli danari femoplici; ficche aven-
do ogni braccio quadro 57600 da-
nari fuperficiali, bifogna che le brac- 3455000
cia 6o ne contengano 3456000, 35712
ed 1 foldi quadri avendone cia- 128
Ibuno‘l44,i fo.ldi. 248 conterranno 3 401 84_5
danari fuperficiali 35712, ed aggiun-
ti gl altri danari 128, la fomma di
tutti {aranno danari fuperficiali appunto 3491840;
fimilmente ogni braccio di lunghezza avendo 240
danari femplici, nelle braccia 7 ve ne faranno
1680




44 INST1TUZ1ON1

1680, ¢ ne’foldi 6 ( efiendovi 12 da-

nari per cialcheduno ) importeranno 1680
danari 72, onde quelli e quefti, con 72
gli aleri 8 danari , fanno danart 1760; 8
dividafi adunque il primo 3491840, "1, ¢,
con quefto fecondo 1760, anzi eflen-

dovi il zero in ambidue, puo levar-

fi, ed 1 rimanenti numeri 349184 e 176 poten-
do ancora efler divifi ambidue per 16, riufcira
quello 21824 e quefto 11, percio baftera dividere
effo 21824 per 11, e ne verra appunto 1984 ; que-
fti adunque femplici danari 1934, fi veda quan-
te braccia femplici, e quanti foldi importino;
ogni braccio avendone 240, fe ne troveranno
ivi braccia 8, che importano danari 1920, € ne
rimangono 64, ¢ quefti divifi per 12, che com-
pongono il foldo,fe ne trovano foldi 5 ( che fan-
no 6o danari, e ne reftano danari 4; dunque la
fuperficie compofta di braccia quadre 6o, € {ol-
di quadri 248, ¢ danari fuperficiali 128, divifa
per uno de’ fuoi lati cioe per braccia 7 {foldi 6 e
danari 8 di lunghezza,ci da I'altro lato di brac-
cia femplici 8, foldi 5,e danari 4, che tale ¢ Ia
divifione fatta efattamente con quefto metodo,
come in fatt fi vedra moltiplicando le braccia 7,
foldi 6 , e danari 8, in braccia 8 {oldi 5§ e danar1 4,
dal che ne riufcirebbero appunto braccia quadre
60, e foldi quadri 248 con danar {uperficiali 128,
imperocche fi ¢ veduto eflere le brac-

cia 7 foldi 6 e danari 8 il numerode 1920
danari 1 760, polcia le braccia 8 foldr § 6o
¢ danari 4,la fomma di danari * 984, 4
onde poi moluplicando 1984 per (984

1760
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1760 ( 1760 via 4 fa 7040, lo ftef-
fo via 8o fa 14¢c800, il medefimo 7040
per 9oo & 1584000, ed eflo per 140800
1000 fa 17%0000) ne proviene 1584000
3491840, qual fomma abbiamove- 1760000
duto, che corrifponde appunto 2 "3 49184 .
quella de’ danari fuperficiali di 60
braccia quadre, di foldi 248, ¢ di
danari 128; onde & ben fatta la divifione, corri-
{fpondendo a tale moltiplicazione.

Se poi nel dividere la fomma di quei danar
fuperficiali, con I’ altra fomma de’ femplici vi a-
vanzafle qualche altro numero, gli fi aggiunge-
rebbe la frazione del numero refiduo, desnomi-
nata dal divifore , come fi & detto di fopra. Per
efempio effendo la fuperficie 3 braccia quadre, foldi
4 quadri, e danari fuperficiali 24 , dividendola per
un lato di braccia 1 foldi 13, ¢ 4 danari femplici,
le 3 braccia quadre faranno di da-
nari fuperficiali 172800 (effendo o- 172800
gni braccio di §7600 danari, il cui 576
triplo ¢ il numero fopra addotto) 2 4
li 4 foldi faranno danari 576 (aven- Y. 3400
done ognuno 144 , che quadrupli-
cato fa il fuddetto numero) perd agiunti li da-
nari 24 fi ha la fomma di danari fuperficial
173400. L quanto alle braccia di lun-
ghezza, che ¢ un folo, conterra danari
femplici 240, e li foldi 13 avendo cialcuno
danari 12, ne importeranno 156, ed ag- 4
giunti 1i 4 danart fanno in tutto 400, 400
pero dividendo il numero 173400 per 400,
ciot tolti di qui, e di la li due zeri, bafta di-

\

2 40

156
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videre 1734 per 4, anzi divifo 'uno, e I altro
per 2, fi dividera il numero 867 per 2, dal che ne
rifulta 433 7, onde levati 240 fi ha un braccio
di Junghezza , e rimangono danari 193 £, de’ quali
vi faranno foldi 16; perché ogni foldo avendo
12 danari, ne provengono alli 16 foldi i danari
192, onde rimane, femplici danari 1%; ficche
Ialtro di tale. fuperficie divia, dovra eflere brac-
cia 1,loldi 16,e danari 1 %; il che dovea ritro-
varft per quefta divifione .

E puo ancora offervarfi I’ efatterza della medefi-
ma divifione, fe viceverfa moltiplicando il quozien-
te col divilore , ne rifultera la ftefla quantita , che
fu propofta a dividerti ; come molriglicando brac-
cia 1 foldi 16 danari 1 1, per braccia 1 foldi 13,
© danari 4, ne rifulteranno braccia quadre 3
foldi 4, e danari fuperficiali 24, che erano dati
a dividerfi ; imperocché nel quoziente {ono da-
nari 433 5, e nel divifore danari 400, e quelti
prodotti in quelli fanno appunto danari fuperfi-
ciall 173400, che fi & veduro effere nella quan-
tita propofta a dividerfi .

Anzi vi ¢ il medefimo ecceffo di g tanto nel
173400, che € 6 (perche 4 e ; fa 7, ed aleri
7 fanno 14, e con I’ unita 15, ed € il 5 con I’ |
uguale a 6 ) quanto nel prodorto di433 L in 400,
perche 1l 4 con li due 3 fa 1o, che ¢ 1, ed il
4 prelo dal 4oo moltiplicato in 1%, fa4,¢e 2,
che fono pure uvguali a 6, come nell’ altro pro-
dotto,

CA-
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CAPITOLO IX.

Del cavare la raldice quadra d’ un namero.

UJando fi moltiplica un numero per fe ftcflo,
Q il prodotto dicel szdmro, perche puo
ditporfi con le fue unica in forma perfettamente
quadra, cio: con i lati compofti dei medelimo
numero. Cosl il 25 € numero qua-

drato, rifulz:ando dal § moliplicao - - - -+ -
in {e fteffo, ed eflo 5§ dicefi laradice - - - -
quadra del medefimo quadrato 255 - « - ¢
onde puo diiporfi in figura quacra, - -+ - -

di cui cialcun lato fia compoflo di
cinque punti ({e tuteti gh alerifono

. . . 5 A S O R G
puntt ) o di cinque unita, o di
: . 1o R S S TR B S|
cinque cifre (eflenco I'alere di |
mezzO Ppdrimente unita, O pari- . o
mente cifre ) come nelle figure .
qui addorte, che ne compongono
25 puntl, 0 2§ unita, o 2§ zeri, © O O O O
col lato di §, che ne elaradice; o o o 0 ©
onde il cercare la radice quadradi o o o o ©
un numero propofto ¢ lo fteflo, o o o o o
che volzr ritrovare qual fia quel o o o o ©

numero , che moltiplicato 1n fe

fteflo farcbbe 2ppunto qu“I rale numero propofto.
Non puo eflere pero la radice quadra di qua-

lunque numero, ma folamente d.” numerl qua-

drati; ad ogni modo fe il propofto numero non &

veramente quadrato {e ne pud cercare una prof-

fima radice, non pero efatta, ma tale, che mol-

tiplicata 1n e ftefla fa un numero alquanto prol-
{imo
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fimo a quello, di cui cercavafi la radice, che mai
non pud eflere precifa, benche -accrefciuta, o
diftratta da qualfivogha frazione .

Primieramente convien fapere , quali fiano i
numeri veramente quadrati, che corrifpondono
alle prime note numeriche , perche da quefti fi
cava lume per ritrovare la radice quadra, efatta,
o proffima di qualunque altro numero maggiore ;
fi offervi perod quefta prima ferie delle radici, e
de’ loro quadrati nella prefente Tavola.

Radici

I 41516171 8]9] 10

L2
w

Q‘-‘“"”{l 41 ol16]z25]36]49]64]81}100

Propofto quindi un numero, di cui fi vuole ca-
vare la radice quadra, primieramente fi punteggi
quel numero, cominciando dall’ ultima nota della
parte deftra, ¢ proced:ndo verfo la finiftra pun-
teggiandole non tutte , ma alternativamente , cio€
una si, ed una no, ¢ quanti punti in cilo numero
riufciranno eflere notati, tante note dovra avere
la radice quadra, che vi fi cerca,

Quindi fi efamini dalla finiftra il primo punto,
che comprendera una fola nota, o pure due
infieme , e fi riguardi quale fia i1l maflimo qua-
drato di quelli della Tavoletta antecedente, che
inclufo fi ritrovi in detto punto, e fe vi ha qual-
che ecceflo, fi noti fotro, e dietro alla lunetta
fcrivafi la radice del quadrato, che ivi fu ritro-

vato,
Quefta
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Quefta ftefla radice poi fi raddoppj, e con efla
cosi raddoppiata fi divida il numero compcfto
da queft’ ecceflo notato di fotto, e dalla fuflc-
suente proflima nota non punteggiata nel pro-
pofto numero , ed il quoziente fi {criva dietro
Ia lunetta appreflo la prima nota ivi pofta .
Quindi unito lo fteflo quoziente colla feconda no-
ta ritcrovata, {i moltiplichi tutto quefto compleflo
per il medefimo quoziente, fottracndone il pro-
dotto dalle note propofte nel numero fino al {e-
condo punto, notandovi fotto I’ecceflo, che for-
{e vi avanzafse.

Al medefimo modo fi cerchera la terza nota
della radice , fimilmente raddoppiando le duc
note gia trovate; per cui fi divida il numero com-
pofto dell' ultimo eccefso, ¢ della proffima nota
nel numero propofto;ed il quoziente {crivafi pu-
re dietro la lunetta, apprefso le due precedenti
note , ed anche {crivafi apprefso al detto divifo-
re, moltiplicando tutto ci0, che ne rifulta perlo
ftefso quoziente, e fottraendo il prodotto dalle
note del numero propofto continuate fino al ter-
zo punto, e cosi facendo di mano in mano, {i-
no che all’ ultimo, fatta la fottrazione, nulla rie
mangavi d’ eccefso, il che fuccedera ogni qual-
volta il propofto numero fia veramente quadra-
to; ma le tale non fofse, ci tarebbe I’ultimo a-
vanzo, di cui dovrebbe farfi una frazione deno-
minata dal doppio dell intera radice fino allora
trovata, per avernc una radice proflima alla ve-
ra compofta di quelle note radicali ritrovate, e
di tale frazione ; il che potra baftare, non poten-
dofi averne la radice precifa. S

D i
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Si deve per0d avvertire primieramente, che fe
il divifore non entraflfe pure una voira in qucl
numero che occorre dividere. dovera notarfi uno
zero nella radice, e urare avanti | operazione.
Secondariamente {e lo fieflo divifore entratle piu
di nove volte nel numero, che occorre dividerf,
non {i potra norare giammal per quoziente verun
numero maggiore di 9 ; ma quefto folo, facencovi
rimanere ncli’ ecceflo ancora tutto cio, che ha piu
di nove volteinfe il derto quoziente. In terzo luo-
~go fi avverta, che f{e fatta Ia molriplicazione co-
me {opra, il prodotta riufcifle maggiore del nume-
ro da cui doveva fortrarfi, allora bifognera fcri-
vere per quoziente un numero proilimamente mi-
nore , ma quefte regole meglo fi{chiariranno con
alcuni efempj.

2o (243
4.
190 44~ 4
17 176
1449
14409 _483-3
0000 1449

‘Sia propafto il numero s9c49, da cui fi de~
fideri cavare la radice quadra. Punteggifi I’ ulti-
ma nota 9, ¢ lafciata fenza punto la penultima 4,
fi punteggi il zero antecedente, e parimente Ja-
fciato il 9, che ci ¢ avanti, fi faccia il punto al
precedente 5. Pofcia {i efamini eflo 5 corrifpon-
dente al primo punto, € fi vegga quale ¢ il qua-

drato
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drato contcnuto in cflo,che fitroverd eflere 4, la
cui radice ¢ 2, pero quefta radice fcrivai ap-
preflo la lunetra, ed avanzando nel 5 I’ unisa fo-
pra il 4, aggiuntavi la {cconda nota ¢ fi ha 19;
il che dividendofi pcl doppio della radice 2,
cio¢ per 4, ne riclce altresi 4, effendo eflo
quattro volte nel 19; pero nella lunerta dopo 1l 2
ferivafi 1 4 ; indi {critto da parte il 4 divilore,
e poftovi ailato I’ altro 4 quoziente, i avera 44,1l
quale moluplicato per lo fteflo 5 quoziente diviene
176, ¢ qucfto forrratto dalle tre note 190 ( ag-
giunto al 19 il zero {eguente ) rimane | ecceflo 14,
cui aggiunta la feguente nota 4,1 fa 144, ¢ que-
fto deve dividerfi per il doppio delle due note ra-
dicali 24, che faranno 48, e divilo quel 144 per
48, fi trova eflere per I’ appunto il 3, onde ft
{crive nella lunetta la terza nota 3, ¢ {critto da
parte il 48 divilore , e mefiovi allato 1l tre
quoziente , fi avera 483 , 11 quale moltiplican-
dofi per lo fteflo 3 quoziente, diviene 1449, ed
eflendo ancora quel numero 144 con la {cguen-
te nota 9 ultima del propofto numcro, uguale
allo fleflo 1449, fortratto queflo da quillo,nulla
vi rimane, ¢ pero il numero 243 dovra efs:re la
vera radice quadra del propoilo numcro 59c49.
Il che dovea ritrovarfi.

285156
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285159 (s34
25
351 103=3
300 309
4256
4256 1064._ 4
0000 4256

Dato parimente 1l numero 285156, volendo
erovarne la radice quadra, fi punteggiano li nu-
meri 6, 1, e 8;indi cominciando dal 28 a con-
{iderare qual numero quadrato {i2 in effo {1 trova
efsere 25, la cui radice & 5, quale pero fcrivefl
appretso la lunetta, ed avanzando 3 nel 28,11
{crive il 2z con la nota feguente s di efso, che fa
35, e quefto deve dividerf per 10, che e il doppio
della no-a radicale 5, e comprendendofi efso 10
tre volze ne! 35, percio nella lunetta fcrivefi m
fecondo luogo 1l 3, ¢ congiunto il 3 al divifore 10,
ch: fa to3, i moluplica per 3, € diviene 3093
il che levandofi dal 351 ( aggiuntaal 35 la fcguente
no:a 1 del propofto numero ), ne avanza 42,
cui aggiunta la feguente no*a 5 del numero dato,
fi ha 425, che divifo per il doppio delle due note
radicali 53, ciod per 106, cifi ritrova compre-
fo 4 volte, perd alla lunetta fi agsiunge il 4, ed
ancora fi aggiunge al 106, onde ricfce 1064, che

- mol:iplicandoft per 4 da 4256, il che ¢ lo

{tefso col refto del propofto numero, aggiungen-
do al 425 I’ultima nota 6; pero del daro nume-
ro 285156 la veraradice € §34 ritrovata con gue-

fto me:odo. 546820
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546820 599
45 KIEYE
5§68 43 = 3

429 Mot .19

13920 422

1ge2l 1469-9
699 13221

Ecco un altro efempio,in cui § trovera lara-
dice profima, ¢ non p:ecila. Sia il numero dato
54G6820. Avendolo punteggiazo, fi cerchi il maf-
fimo quadrato nelle prime note 54, che fara 49,
la cui radice € 7, che fi {crivera dentro la lu-
netta, e {fottra:ndo 49 da 54 rimanel’avanzo s,
cui aggiunta la f.guente nota 6, fara 56, da di-
viderfi pel doppio di 7, cioe per 14, il che vi
entrerebbe 4 volte perappunro, ma perche fe alli
14 ci fi aggiungefse il 4, verrebbe 144, il qua-
le moltiplicato per 4 riufcirebbe 576, che non
potrebbe fottrar(i dal 568 (aggiunta al 56 I’ al-ra
nota 8 del propofto numero ) percio fi feriva
folamente 1l 3 in vece di 4, come nclla terza re-
gola fu avvifato, onde nella lunesta fi aggiungera
il 3, e quelto pure aggiunto al 14, fi avera 143,
che mal-iplicato per 3, cidara 429, ¢ qucito fot-
tratto da §68 ne rimarra 139, cui aggiuata I’ al-
tra nota del propofto numero,che ¢ 2 (dopo I’8
al 6 aggiunto ) fard 1392,il chz divilo col dop-
pio di 73, cio® per 146, i vede,che c1entrag
volre ,onde fi aggiunge 9 all’ akire due note cel-
la lunetta; ed aggiunto ancoraal medefimo divi-
fore, rielce 1469, ch: moligplicato per o di-

D 3 | venia
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venta 13221, che dal 13620 (aggiunta I’ ultima
nora zero del propofto numero al 1392) {ortraen-
doii, vi rimane per retiduo 69y, di cui fi fauna
frazione denomina:a dal doppio delle radici tro-
vate 739, Chziara 1478 ; cioc tale frazione riulcira
699 42 aggiungzrfi alla fuddetta radice 739; fa-

1478
ra perd tale radice con quella frazione alquanto

maggiore della vera, e fe il denominatore di quel-
la frazione fi augamencafsc d’una unita, facendo

-~

ff_ g , riufcirebbe alquanto minore della radice
vera (fcbbene tale frazione potrebbe ridurfi a
5-%- , dividendo per tre I uno e I’ alrro numero, il
fup)eriore, e I’ inforiore) onde la vera radice di
546820,che non fi puo ritrovare efprefla in no-

. A . ¥ . 6
te numerali, fara di mezzo tra il 739 74%% , €

73@?2_?_; o pure dicafi tra il 7393-3:’, edil 739 235

1479 492 493
delle quali una & alquanto maggiore, I altra al-
quanto minore dulla fua efatca radice, che pre-
cifamente non puo elprimerf, per non eflere quel
numero un vero quadrato.

A nzi per ac-oftarfi m:glio in infinito ( per quan-
to fi voglia) alla radice precifa, fi potrebbe con-
tinuare |’operazione, 2ggiungendo 2ll ulumo avan-
20 699, duz, o quattro, o fei zeri, o quanti fi
volefsec di numcro pari; e continuando I’ opera-
zinne come fopra, fi troverebbero altre, ed altre
note da aggiungerfi alla radice per numeratori di
un alera frazione, che fara decimale per il deno-

mi-

b 4
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minatore, in cui fara I’ unita con tanti zer1, quan-
te fofszro le note ultimamente ritrovate, O pure
dicafi, quante erano le coppie delle cifre aggiunte
all’ ultimo avanzo.

Per efempio, aggiungendo al 699 quattro cop-
pie di zeri, fi fara 69gnoocoo00o, € continuando
I’ operazione fi troverebbe da aggiungere alla radice
delie nove gia determinate 73¢9 queite alere quarttro
no.e 4728 denominate da 10000, ciot la frazione

4728 per cagione delle quattro coppie di zeri

IO00O

asgianti al detto avanzo, il che fi vede poterft
coniinuare {imilmente in infinito; e detra radice,
benche maggiore alquanto della radice 739, ¢ pe-

. . . 699
r0 minore della gia trovata di fopra 739ﬁ7§’c
a 107 1 ? 1 695; 1 P
mazggiore dell’ altra 739 75 onde piu {1 accoita
alla radice efattadel propotto numero. Anziquel-
4728
10600
ni, dividendofi per 8 il numeratore, ed il dcno-

minatore, onde efsa frazione {i efprimercbbe per

591 | che & uguale alla precedenre e
1250 - 100 ©

1o la radice alquanto maggiore della precifa, {ara

la frazione potrebbe ridurfi in minori termi-

; € pe-

739 591 e la radice alquanto mincre farcbbe

1259
739 fg‘ , anzi 739 _]ﬁ% uguale all’ altra, dividen-
251

dofi per 3 tanto il numeratorc, quanto 1l denomi-
na.ore di efl.
sara bene poi ofservare, come i comprenda la
D 4 {c-
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ferie di tutti 1 quadrati per mezzo de’ numeri di-
fpari 1,3, 5, 7,9, 11, 13, 15, 17 &c. men-
tre 1 ¢ il quadrato dell’ unita, cui fi aggiunga 1l 3
ne riclce 4, che ¢ quadrato ci 2; ed aggmuntovi
pure 5, {i fa ¢ quadrato di 3, e {imilmente al ¢
aggiunto il 7, fi fa 16 quadrato di 4, e cosi pro-
{.guendo, fi fanno tutti i quadrari coll’ aggiunta de’

roffimi difpari, come pud vederfi nella leguente
'%avola, in cuifono le Radici,ed 1 loro Quadrari,
e le Diffcrenze di effi, che fono i numeri difpari,
che aggiunt al proTimo quadrato, ne fanno il fe-
guente di mano in manod.

Tavola de’ Quadrati.

Radici.  Ouadrasi. Differenze. Radici, Quadrati, Differenze,
| 1 1 [ 19 | 3061 37
2 4 3 20 4090 39
3 9 5 21 441 41
4 16 7 22 | 484 | 43
5 25 9 23 529 45
6 36 11 24 | 576 | 47
vi 49 13 25 625 49
3 64 15 26 676 51
9 81 17 27 | 729 | 53

10 1oo 19 28 784 55

11 121 21 20 841 57

12 144 23 30 | 900 59

13 169 25 31 061 Gl

14 106 27 32 | 1024 63
15 224 29 3.3 1089 65
16 256 31 34 | 1159 67
17 289 33 33 1225 69
18 324 38 36 | 1296 71
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Radici. Quadrati Differenze. Radici. QuAdrasi. Differenze ,
37 [ 1369 | 73 69 | 4761 | 137
38 | 1444 | 75 70 | 4900 | 139
39 | 1521 77 70 | 5041 | 141
40 1600 70 7% 5184 143
41 1681 81 73 5329 | 145 -
42 | 176+ | 83 74 | 5470 | 147
43 | 1349 | 8 75 | 5625 | 149
44 | 1936 | 87 76 | 5776 | 151
45 | 2025 89 77 | 5929 | 153
46 | 2116 91 78 | 6084 | 15§
47 { 2209 93 79 | 6241 | 157
48 | 2304 93 8o | 6400 1590
49 | 2401 | 97 81 | 6561 | 101
so | 2590 99 82 | 6724 | 103
s1 | 26801 | 101 83 | 6889 | 165
52 | 2704 | 103 84 | 70356 | 107
§3 | 2809 | 105 85 | 7225 | 169
§4 | 2916 | 1¢7 86 | 7306 | 171
55 | 3225 | 109 87 | 7569 | 173
§6 | 3136 | 111 88 | 7744 | 175
57 | 3249 | 113 89 | 7921 | 177
58 | 3364 | 115 go | 8ioo | 179
59 | 3481 | 117 or | 8281 | 181
60 | 3620 | 119 o | 8464 | 133
61 { 3721 | 121 93 | 8639 | 1385
6> | 3844 | 123 04 | 8836 | 107
63 | 3969 | i35 95 | 9025 | 189
64 | 4096 | 127 95 | 9216 | 191
G5 225 | 129 07 | 9409 | 193
65 | 4356 | 131 98 | 9604 | 195
67 | 4489 | 133 99 | 980l | 197
68 | 46:4 | 135 100 llccod | 199

&ec.
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E cost pure gi altri porrebbero fimilmente di-
fporfi, ma parmi fia bene ofs:rvare an-ora quali
fiano i quadrati de’numeri compo.il co qualche
frazione , € quali fiano le loro differenze, {e fi
prendono le loro radici aritmeticament: crefcenti.
Ne porterd qui alcune Tavole, che fara bene 1l
vederle, delle quali niun altro Autore ne ha di-
fcorio.

Tavola de’ Quadrat: de’ numer:, con alcance
fraziom: aggiunte .

Radict . Duadrati . Differenze. Radici, Quadrati. Differenze .
t I 1 f X x

1 2 4 4 7 3 56 4 16
1 1 1

o 6+ 6 8 = 72 5 18

-+ I 12 A L O'-i*

2 T 4 8 9 9° % 20
1 1 1 ¥

4-;— 20 4 10 IO‘;- {10 ) 55
I R X X

_{55—,_;- 30 3 - 113 132 g 24
L 1 = 12~ {1569 %
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Radici. Ouadrati. Differenze. Radici. Quadrati. Differsnze.
B 2 I 9
3 1 9 5 1 4 1 16 1
.3 4 33 . A 1 33
% 57 . 27 | 5w ;
: - 1 . o | 5=
t 7 3 1 I 2
4 3 18 9 . 4 Y | 8 15 :
23 93
= 4 3 ! -9
sy | 283 . S+ | 274 r
G ! i L 3 t . 113
T | 493 . 6y {39% |
737 | 335§ s 2 7% | 5t o
X 4 3 1 I 2
8 3 69 2 . 8+ 6831
9 3 7 9 5 9% 5 16 1
. S 1193 ; S 193
105 [1067 i 10 105w 1
; . 213 0 21 =
115 11283 . 1L 1265
; R o . 1233
123 15235 125 1503 |
E |
&c; &C. \S{Ci SYCQ J&C. ;&CO
Radici. Duadrati . Diferenze. Radici. Quadrati . Differenze .
t 11 ] ' j.. 1 , ?..: ]
| B ) 3 % 73 51 =% 15 *;_
- = at L G712
“ 5 4 15 5 8 5 7 a5 ‘7 ,;'_
I 6 i 36 .
35 10 5 2 95 84 5 192
i G 7 5 1 h 4 2
1 " A ot .
47 17 % 92 1oy (1043 21 2
I ’ s 12 a
55 1 Ms gz S N EE R
5 at
J T 4 G
6*;' | 38555 133- Il';‘ I"i"8‘25'
3 Q.
&e. Sc. &e.

Na-
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Radici. Quadrati, Differenxe, Radici, Quadrasi. Differmes.
17 | 13 ; 73 | S1a .
2% | 4% 3? 85 | 665 ‘5:
3 4 10; > 93 f84} l7f
43 | 173 o oz 1033 >
§5% 1262 73 1137 1242 T
R I Rt E TS
65 |38 152 124 [ 148 %
- : &, &e. &

E cosi facilmente {i potranno fare gli altri qua-
drati, le cui radici nume:riche fiano comgpoite di
alcre frazioni,e le cui differenze poflano compe-
terci. In queft’ ultima tavola, la radice 2 ¢, facen-
dofi del quadrato 4 i, moftra che tale fuo quadra-
to & uguale al quadrato di 2> (che e 4) ed al
quadrato della frazione § ( il cui quadrato ¢ pu-

re ) il che ho guito fi oilervi.

CAPITOLO X

Del cavare la Radice cubica di un numere .

Oltiplicandofi qualunque quadrato per la
fua radice quadra, ne riefce il Cubo,di cui
quella fteffa radice diraili Cubica; pero fi cerca,
come pofla trovar(i la cubica radice di qualfivo-
glia numero propofto, il qualz e non ¢ propria-
mente cubo, non potra averc uyna efatra radice
cubica; ma folamznte qualcheduna alquanto proffi-
ma,con una frazione aggiuntavi. Conviene pero
of-
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offervare i cubi delle prime note numeriche nel-
la feguente Tavola, 1n cui {ono pofti ancora 3

loro quadrati .

1

1
Radici . I ) 3 4 5 6 7 8 ’ 9 10
Buadrasi| 1 | 4 | 9 |16 ] 2536149 64 | 81| 10C
| . |
Cubi . 1 8 27 64. 12§ 216 3431 5124 7= 1000

Nel dato numero da cavarfi la radice cubica fi
punteggia I’ uluma nota, ¢ procedendo avanti
verfo la finiftra, fi lafciano due note libere, e
I’ altra fi punteggia,indi {& vi fono altre due no-
te, (i lafciano libere, e I' altra punteggiafi, e cosi
fempre . Per efempio fia propofto il numero
82312875. Si punteggia I' uluma nota 5., ¢
paflate I altre due precedenti 7,¢ 8,1 fa il pun-
to fotto il 3, e patate I’ alere due note 1 €3, {1
punteggia la {eguente nota, che pure eun 2, co-
e fi vede nella feguznte dimoftrazione .

Qui la lectera R fignifica la Radice .

La lercera Q il Quadrato.

La lettera C il Culo.

Il fegno X tra due numeri, importa 12 mol-
riplicazione di unc nell’ altro.

Il fegno = moftra I' uguali:a de prodotti di
quei numeri nell’ altro.

1 fegno —+ importa la fomma.

82312875
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82312875 (_435

6 4
18 3 R 4
144 0.16
3912
1107 C. 64
28058 4X4=—16%X3=—48
27735
32375 3X3=9X3—=27X4=—1080~+27=1107
32375 o
ccooo 43X43=1849X3=5547

SX5 ==25X3=75X43=32250—+12§5==32375

Indi fi confiderito Ie prime note al punto verfo
finiftra, cio¢ 82, ¢ fi cerchi il maffimo cubo ivi
comprefo, che farebbe 6., onde la {ua radice cu-
bica 4 i {criva dopo la lunerta, e fottrarto il 64 da
82, vi rnimane 18, a cui aggiunta la fegucnte nota 3
del numero propofto, ne rifulta 183, cui deve com-
pararfi il triplo del quadrato di quella radice 4., il
cut quadrato cflendo 16, triglicato fi fa 48, e fi
confidera quante volte queflo fi contenga in quello
183, e trovandofi, che ci ftia tre volte, che [a-
rebbe 144, pero nella lunula ferivafi la fteffa no-
ta 3 appreflo 'altra 4, indi prefo I’ ecceflo di 183
fopra il 144, che & 39, vi fi aggiungano I’ altre
due note 12 del propoflo numero, onde riu-
fcira 3913, Quindi prefo il quadrato della fecon-

da radicale nota 3, che ¢ ¢ fi triplichi, che di-
ven-
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venteri 27,eccio fi moldplichi per I’ anteceden-
te nota radicale 4, che fi fara 108, ¢ gh i ag-
giunga uno zero, ficché divent 1c80,md1 prefo
il cubo di quella nota 3, che pure ¢ 27, fommato
queflo con quello, diventa 1127; e cid fi fot-
tragga dal num.i» fuperiore 3912, ¢ ci refta28o0s,
cui pofcia aggiungaii la nota 8 del propofto nu-
mero , che divencera 28058 (fe pero foile riufci-
to maggiors qu:i numero 1 107 dell’alrro 3072,
onde non fi fole poruro {o-trarre queilo da
quefto, come & vedra in un altro elemplo, {i {a-
rebbe do.ura diminuir. la feconds nota racicale,
computando i1 qu:l primo ecceflo il triplo del
quadrato d:lla prima nota radicale, come ci i
contenefle meno volte ). Quindi quadranco il
numero delie due note radicali 43, che fara
1849, e triplicandolo, che rufira 5547, partaft
da quefto quel numero 28558, ¢ fi vedra enrrarci
cinque volte, perch¢ moliplicato quello per 5
diventa 27735, rercio fegnafi la nota 5 nella lu-
nula al terzo luoco; e fottratto 27735 da 28058,
ne rimane 223, cui i aggiungano | 2l're cue note
75 del propofto numero, e diventera I' avan-
70 32375 , indi prefo il quadrato di quella
terza nota §, che &1l 25, e triplicatolo,fi fa 75,
e moltiplicato per le altre antecedenti note ra-
dicali 43 ,diventa 322§, a cui {i agglunga un zero,
e fard 32250; ¢ prefo poi il cubo della medeli-
ma nota §, che € 125, fi faccia infieme 1a {fomma
di quefln, e di quello,e diventera quindi 32375
il che eflfendo uguale a quell’ultiro fuo avanzo,
¢ manifefto effere 435 la precifa Radice cubica

del propofto numero 82312875,
Ma



4753

Ma fc quefto avanzo fofle ritrovato minore
di quella fomma, i dovrebbe diminuire la nota
ultimamente trovata (come fi € detto di fopra)
{e poi fofle maggiore il fuo ecceflo, fi farebbe nu-
meratore di una frazione denominata da un nu-
mero triplo della fomma della trovata radice, €
del fuo quadrato, la quale frazione infieme con
efla radice farebbe proffimamente maggiore , o
minore della vera; e quando il propofto nume-
ro fi accrefcefle con triplicari zer1.gli i aggiun-
gerebbe un altra frazione, col denominatore della
radice cubica di que’ millefimi aggiunti, come al
di {otto potra darfene I’ efempio.

§20658 2003
- T (37 3

27 4210

2456

189 3X3 = 9X3=27

-__.,._8_7758

TXT==49X3==147X3=4410~+343=4753

2005 37X3=111

37X37=1369X3=4107
111—+4107=4218

Effendofi pero dato i1 numero §2658, di cui
fi cerchila radice cubica, punteggiatolo nelle no-
te 8, e 2, i cerchera i1l maflimo cubo nelle pri-
me note 52, che fi vedra eflere il 27,1a cui ra-
dice cubica ¢ il 3, la quale fcrivafi dopo la lunet-

ta ;
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ta; e {oteratto il 27 da 52, rimane 25, cui ag-
giunta la profhma nota 6, ne rictce 256, in cul
oilervando, quante volte ci entri il triplo di 9
quadrato di 3, che fara pure 27,fi trova, che ci
eatrerebbe 9 volte, facendo 243 ; ma queﬂo &
troppo , perche fatto I’ altro calcolo, farebbe il
feguente ecceflo minore di eflo; ed ancora en-
trandovi 8 volte nel 256 farebbe ancora troppo;
pero fi pigli 7 volre, che fa 18y, 1l che da 256
levato, ne rimane 67, cui fi aggiungano I’ altre
due note , ¢ diventera 6758; indi pofta ella
nota 7 nella lunceta, il fuo quadlaro 49, i tripli-
chi, e fari 147, e moltiplicato per la pri-
ma nota radicale 3, nefce 441, cui aggiunto
uno zero i1 fa 4410, ed aggiuntovi il cubo di 7,
che € 343,11 ha 4753, € queito fottratto da quell’
avanzo 6758, ne rmane 2005, il che fi ponga
appreflo le radici cubiche 37 per numeratore
della frazione, cui fottopongafi per denominato-
re 1l triplo della radice trovata, e del fuo qua-
drato ; onde effendo il triplo di 37 quefto nume-
ro 111,ed il di lu quadrato 1369, triplicato di-
viene 4107, 'uno e laltro fara 4218, che fara
i1 denominatore della frazione; ficche la prof-
fima radice ( ma pero alquanto minore della vera
rifpetto al propoito numero 526358, fara 37 3;
il che dovea determinarfi.

Piu efartamente pero fi troverebbe la frazione
da aggiungerfi alla radice ritrovata, fe al nume-
ro dato fi aggiungeflero alquanti tripli di zevo,
e {feguitando il calcolo fi troverebbero altie note
radlcah , che prefe per numeratore, gl fi {otto-
porrebbe per denominatore { unita, con la terza

E parte
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parte degil zeri, che fi e-

rano aggiunti al progofto 2 91 60000000
aumero. Come per e~ _° ) - .

. s . O o
fempio efiendovi il nu- 29160 (3077
mero 29160, aggiuntivl o 17

due ternarj di zero, fi 3° 1o

crovera la radice di tut-

to quel numero 3077,¢€ perche fempre fono tan-
te note radicali, quanti fono li puntl addotrivi,el-
{endo pero folamente cue al primo numero pro-
pofto, fi pigliano le prime due note racicali 30,¢
{ altre due feguenti, per gl zert aggiunti, lafciani
per numeratore 77 della frazione, che avera pot
per denominatore I’ unita , con due zeri aggiunti-
vi; ficcht la piu proflima radice cubica di 29160
fara 302 alquanto pero minore della fua precifa;
od accerelcendo di una unita effo numera:ore, cioe
facendo 30 2 riufcirebbe proflimamente maggio-
re della fua cfatea radice cubica, la quale non {1
pud mai clprimere precifamente con le note nu-
meriche, ma fecondo che fi aggungano al dato
numero pit tripli di-zero, fi fara la radice fem-
pre pil proffima alla fua precifa.

Bifogna finalmente offervare , come la ferie de’
Cubi fi comprznda pure da’numeri difpari,ma con
Ia fomma di rtanti, quante fono le unira di fua
radice cubica, cioe in quefta maniera; il primo
cubo di 1 ¢ pure 1, il cubo fecondo, la cui ra-
dice & 2, fi comprende dallt duc {uffeguenti nu-
meri difpari 3 e 5, che fanno 1l cubo 8§, 1l ter-
7o cubo della radice 3 fi compone pure dalli tre
fesuenti difpari, cheione 7, 9, ed 11, li qualifans-
noilcubo 27 , e cosialtri quattrodifpart 13, 15, 17>

e 19
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e 19 fanno il quarto cubo 64,la cui radice ¢ 4,
¢ cosi fufleguentemente, come pud vederfi in que-
fta Tavola di poche radici e cubi addotta, ma
che fi potrebbe in oltre continuare nella fietla ma-
nIera .

Radici. Cubi . D:fpari, uguali sl Culbo .

| 1 i

2 & 3 5

3 27 7 911

4, G4 13 15 17 19

5 125 21 23 25 27 29

6 | 210 31 33 35 37 39 41

7 343 43 45 47 49 51 53 55
&C- &ca 3 &Ci

Ne aggiungero un altra alquanto maggiore, in
cui fi vede, oltre le radici ed i cuki, le loro
due differenze, delle quali I’ ultima ¢ compofta di
numeri aritmetici, la cui differenza ¢ fempre il
{ci; onde ¢ fatta di 6, 12, 18, 24, 30 &e.

Radici. Cudi . Diferenza 1. Diferenzaz.
O O
reacoT—) l
1 L - 6
| 7
2 6 — 12
-~ | 19
3 27 : 18
4 4 ' 2.4
— ] 61
-
| 5 12 5 ! i 3 )




Differanza 2+

36

42

43

54
50

66

P R R ———

72
78

34
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Radici . Cubi . Diferenza 1.
6 { 210 | e
= = 127
7 343 e e
. 169
8 512 =
- - 217
9 729
271
10 1000
331
11 1331 |-
397
12 1728
s 469
13 2107 —
547
13 2744
631
) 3375
- 721
16 42¢6 & _
- 817
17 4913
919
18 5832
1027
19 6859 !
| 1141
20 8030
: | 1201
21 0201 e
- 1387
1) 10643
1519
23 12107 | s




%
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Radici . Cubi . Differenza 1. Differenza 2,
24 13824 144

e | e e 1801
25 15625 = ~ 150
VA, S igs1 '
26 17576 |—— 156 }
e | e - 2107
27 19683 |~ 162
—_— 2200 e
28 21952 = 1‘68 l'
2437 1
29 24389 = 174
2611 jrmeme
30 27000 |~ 180
e 2791
31 29791 - 186
2977 |=———————
2 2768 192
33 35937 | | 198
—_ 3397 ‘

34 39304 } . 204
emmm 3571 e}
35 42875 | 210

S— 3781
35 46656 |———| 216
e 3997 =
37 50653 | 222
42190 NS
38 54872 | ' 228
— " 234
39 59319 4681
40 64000 | 240 1-‘
e 4921 .
41 68921 [ 240

k3
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Radici. — Cwbi. Differenza 1. Differsnza 2.
42 74088 |——— 252

; 5419 pemeee
43 79507 258
5677 |
44 85184 | 264
—— 5941 jm=———
45 Qll2g (== = 270
— 6211 |
46 336 [ 276
il SR 1 ) R —
47 103823 282
; 6769
4.8 110592 . 288
= 057 T
49 | 117649 — 294
7351 |———"
50 125000 [ 300
7051
51 132641 (— 306
4 7957
52 120608 312

: 8269
53 148877 (e 318

- 8587
54| 157404 p=—— 324

I | 8911 |
55 166375 330

— 9241 [————"
56 175615 336
57 1 1851ys p-—————— 342
9919 ~
58 | 105112 e 348
— — 10287 | meammen o
L 59| 205379 ' 354
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Radici.  Cubi. Differenza 1. Differenza 2.
60 216000 360
e . 109381 -
61 226981 - 266
62 238328 377 %
63 | 25C047 — 378
i | 12097
64 262 144 3184
— 124-81 S——— (———
65 | 274625 7| 399
e 12871 | pmee
66 287496 ; , 366
- # 13267
67 | 300763 402
68 314432 e 408
1407%7 st
69 | 328509 |~ - 414
— 14491
70 343000 | 40
1401 1 | pommemac—
71 357911 e 426
I a 15337
72 | 373243 432
- | 15769 —
73 | 389017 |— 438
ety PP — 1610? —
74 | 405224 T 444
R — I R TS B

75 | 421875 |7 450

26\ 438976 |=————"" 456
T 17557
77| 456533 | 452
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Radici . Quadrati, . Differenza <. Differenzs 2.
78 | 474552 T 468 |
— 18487 e e

79 493039 — 474

8o 512000 480
: 10441 i

81 531441 =—— 486
— [0 T0 Ay A I —

32 $51368 492
20419 s

83 | 571787 498
20917 S

84 | s5927¢4 |— — 504
21421 o

8¢ Gl4l125 510

21931 |

86 636056 |~ 516
i 22447 |mm——

87 658503 [mmm—te— 522
3 X9Ye1 o T O

88 { 681472 528
PR E 23497 S

89 | 704969 |=m—— 534

90 720020 |pm——s 540
| 24571 s

o1 753571 _ 546
— . 2511 T SR

| 7

92 | 778688 — 552

93 804357 |rmemmm— 558
— i 25227 | e

04 830584 = 564

' 2679
9s | 857375 j——t—" 5"
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Radici. Ouadrati. Differenza 1. Differenza 2.
| 96| 884736 — 576

- TFPGBT rem————

97 | 912973 = 582
. ¢ y 28519 —

08 0311902 588
— 29107

99 97099 594

2070 | mmmm—

100 | 1000000 |~ 600
—-——-—‘* ‘ '———"I
&ec. & &e. &ce

Ancora le radici fi pigliano aritmeticamente ,
ma congiuntavi una ftefla frazione, 1 Cubi di ef-
{e parimente hanno le due differenze, di cui le
{econde parimente tra loro differifcono dello ftef-

{o numero 6, come fi vedra nelle feguenti brevi
'Tavole .
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i Radici, Cubi. \ Differenze | Differenze | Diffe- |
prime . feconde . renze sl
] X 8 ‘3’ | time .
b 12 - o
2 7 15 § e ) (- —
33 42 3 A 21 N
43 Ol § | b 57
[——— 1 ——————— 5
63| 274 % 39 |
1 l 147 + 6
- 192 + e
81| 614 3 - /3 B p—
9:| 857§ |—— 17 A
— ‘ JOO 7 |
1ol | 1157 s
&e. | &c. " &e. &e. &ec.

Ra-
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Radici Cubi.
13 2 -
2 = 122
15| 374
43 | 813
57| 1s5%Z
65| 2545 )
75| 394%
851 5783
93| 8135
o+ | 11033
i&e, | &e, T

75
Differenxe . Differenze | Diffe-
prime . feconde . lrenze xl
time .
1
i S
4- "i" o T 6
. 20 e ——
44 3 6
- 26 .
102 < 3
- "‘;‘ o DA & 6
- : 38
140 3 6
44
h |
1 84 % o
' ) |
200 3
TR WIS

&e.

Ra-

Al - P
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| Radici.]  Cuébi. Differenze. Differenze | Diffe-
prime . Jeconde . yenze ul
— R sime .
Toms 3 4 il '[4 .1. s AT
26 3
p) -;- 18 7 m— 16 P
49 5 22 e
S S —— 5; e e r— 6
181 :—g — 31 34 —
= 11473 ——| 6
2065  |—— 40  |e——
. 154 7 ' 6
e 200 <
< 26 3
S : 252 5 e 6
903 2'5 . — 58 anmmuln--nmu--J
- - — s — N 7
" 310 3
&c. &e. &e. &e.

CA-
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CAPITOLO XL
De’ numeri rotti, che fono le Frazion:,

Vendo difcorfo di fopra delle Frazioni, che

talvolta fi aggiungono al quoziente della
divifione, e alle radici quadrate, o cubiche di
un numero non elactamente quadrato ne cubi-
co, ed ancora a’ quadrati, ed a’ cubi efarta-
mente fatti da tali radici compolie di numero
intiero e di un rotto, ed ancora le loro diffe-
renze talvolta fi veggono avere aggiunte delle
frazioni. Ora bifogna per maggior chiarezza ve-
dere piu particolarmente, che coia fiano tali fra-
zioni O numeri rocti, € come {i maneggino nel
calcolarli, perché fovente accade di doverli fom-
mare , o {ottrarre, o moltiplicare , o dividere;
dal che potra offervarfi, come fiano fatte le gia
elprefse nelle Tavole precedenti.

La frazion: effendo compofta di due numeri
intercetti tra una retta linea trafverfale, per cul
{eparafi il fuperiore (che diceli Numeratore) dall’
inferiore (che e detto Denominatore) deve fem-
pre avere quell’ inferior numero maggiore dell’
altro, che ¢ al di fopra; imperocche quello de-
nomina alquante parti delle unita, da quelt’ altro
enumerate, € non puo farfi un numero intero
con tali frazioni; perd fe il denominarore fofle
uguale al numeratore, per efempio £, 0 7, 0 &
fignificherebbero una femplice unita, che tanto
fono tre terzi ,quanto fette fettefimi, o quindici

quindicefimi, e fe fofle minore 1l denominatore
del
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del {uo numeratore, importerebbe qualche nu-
mero, come fe fufle duplo, o triplo, o quadru-
plo &c. queilo di quefto, ne importerebbe il 2,
o pure il 3, o 1l 4, per efempio 3, ¥, 2 &c.
efpongono quello 1l due, I’ altro 1l tre, e I ulti-
mo il quattro, e cosi gli altri: ma {e non fofle
il numerarore ugualmente molreglice del denomi-
natore, di cul peré¢ fia maggiore, converra ri-
mertere tale frazione ad un numero, con un
altra frazione particolare ; perefempic 2 ¢ uguale
a4 e d,percheil s entrag volte nel 20,¢ ne avan-
za1l 3 ; imilmente 38 ¢ uguale a 7 £, perché 34 via
7 fa 238, ¢ nc avanza 5 per giungere al 243.

Se il numeratore, ed il denominatore foflero
divifibili pel medefimo numeio , potrebbe la
frazione ridurfi in numeri minori; per efempio
#3510 cui puo dividerlt per 3 tanto il {uperiore,
che ridurrebbefi in 141, quanto I'inferiore, che
riducefi in 304, fi dovera ridurre a queft’ al-
rra frazione % ; cosi pure la frazione ¥ poten-
dofi dividere per 4 ambidue li fuoi numeri,
dovra ridurfi a £, anzi perd quefto numeratore
161, dividendofi per 23 in 7, ed il denominato-
re 253 altrest dividendofi per 23 in 11, potrad
farfi piu piccola efla frzzione , in Z, che ¢ la flef-
{fa con la prima &%, eflendo cosi divifo I’ uno ¢
I’ altro numero per 92.

Alle volte pero conviene ridurre alcune diver-
fe frazioni di denominatore diverfo, ed altre loro
uguali denominate da uno fteflo numero, per e-
lempio; fiano efpofte le frazionii, ¢ £, fi molti
plichi alternatamente il numeratore dell’una col
dencminatere dell’ altra, cice 3 via 7 fa 21, ¢

4 via s
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4 via 5 fa 20, e quefti prodotti diventino li nu-
meratori di due altre frazioni, il di cui denomi-
natore fia poi il prodotto di ambi li primi deno-
minatori, cio¢ 5 via 7, che fa 35, pero le due
propofte frazioni {i {faranno ridotte .a quefle due
altre %, ¢ 3, equivalenti alle prime due, con
quelt’ altro medefimo denominatore di ciafchedu-
na 35; eflendo 1 numeri della prima % molugli-
cati per 7, onde rielce £, ed i numerarori del-
la {econda % moltiplicati per 5, onde riefce 2.

Occorrendo poi {fommare infieme piu frazioni
ridotte come {opra ad un medefimo denomina-
tore , bafta fommare i Ioro numeratori, ed in u-
no ridurli; cosi per fommare ¥ con %, primie-
ramente riduconh alle altre due loro uguali 5, e
2, poi fi lommano infieme i loro numeratori 21,
e 20, che fanno 41, onde ne riefce la fomma
di ambidue uguale a %, che pero riuicendo il nu-
meratore maggiore del denominatore, fi fottrag-
ga 35 da 41, che entrandovi una volta fola, con
I’avanzo di 6, fara la fomma di quelle due fra-
zioni uguale ad 1 5, cio¢ uguale ad una unita, e
fei parti trigefimequinte.

Ma volendo {ottrarre una frazione dall’ altra,
come il % da %, ridorte alla ftefla denominazione
2, ¢k, 1 vede,che {ottraendo il numeratore di
quella dal numeratore di qucfta, ne rimane per
refiduo &, onde fi ha che ;; con % cilendo ugua-
le a Z, percio I’ con?, ¢ a }uguale.

Se poi ci occorre moltiplicare una frazione
con qualche numecro intero, o con un altra fra-
zione , bafta nel primo calo melriplicare il nu-

meratore con I’ altro numero, e ritenere la ftef-
| {a
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{2 denominazione ; per efempio, volendo molti-
plicare ¢ per 2 ne riufcira quelt’ altra frazione 3;
ma volendo quella prima moltiplicare per 5, ne
riufcirebbe 5 via 3 uguale a 15, cio¢ ¥, ove ri-
{cendo maggiore il numeratore del denominato-
re, fi pud ridurre a 2 5, perche 1l 7 e la meta
di 14, onde nel 15 vi entra due volte, con 1 u-
nita di pit; che fe fi volefle moltiplicare § per
il numero 8 , diventercbbe 2, il che puo ndurfi
all’ intero numero 6, percheé fei volre entra il 4

nel 24. Ma pure fe fi vorra moltiplicare una

frazione in un altra, per efempio 4 in %, fi de-

ve moltiplicare infieme, non folo 1 numeratori,
ma ancora i1 denominatori, con che fi fa un al-
tra frazione, percheé 3 via 7 fa 21,¢ 4 via 11
fa 44, onde moltiplicati ¥ in %, rielce 5 ¢ fi-
milmente , moltiplicando infieme ¢ e 35, ne rielce
&, i quali numeri potendof dividers ambidue
per 5, ne riefce il prodotto 3. |

Alle volte fi potra fare la divifione di una fra-
zione per un numero afloiuto, o per un alrra
frazione ; quanto alla prima operazione , balta
moltiplicare il denominatore per quel numero
dato; per cfempio, fi voglia dividere { per 8; fi
moltiplichi per 8 il denominatore 5, che diven-
tera 40, e la frazione 2 fard il quoziente di tale
divifione . Se perd il numeratore della frazione
dividenda fi potcfle intieramente dividere pel
numero dato, bafterebbe dividerne il numerato-
re, e lafciare il denominatore come prima. Per
efempio, volendo dividere la frazione 5 per 2,
bafta dividere il 6 per 2, che riefce 3, onde il
guoziente {ard 4; ma volendo dividere una fra-

Z10-
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zione per un altra, come farcbbe per %, fi mol-
tiplichi il numeratore cel primo col denomi-
natore del {fccondo, cioe 3 via 11, che fara 33,
e quefto fi ponga per numeratore del quoziente,
indi moltiplicato il numeratore del fecondo col
denominatore del primo, cio€ 7 via 5, chefass,
fi ponga queilo per denominatore del quoziente,
che fara £, ¢ cost fard fatra la divifione dclla
prima frazione per la feconda. Sipotretbero an-
cora rivoltare 1 numeri della frazione dividente,
e cosi ripofta moltiplicarla con I’ altra; per e-
fempio, volendo dividere ¥ per %, fi rimetta di

fopra I’ 11, e di fotto il E/, rivfcendo 3,1l che
moltiplicato per I’ altra frazione 2, riufcira 2, co-
me divifione di & per 7.

St offervi, che la moluplicazione de’ numert
interi rende il prodotto maggiore,e la divifione
dell” uno per I’ altro rende il quoziente minore,
ma al contrario la moltiplicazione delle frazioni
rende il prodotto minore, e la loro divifione fa
il quoziente maggiore, mentre fi ¢ veduto, che

moltiplicando I in % riefce Z, il che ¢ minore
tanto dell’ uno, quanto dell’altro, perche 2 e u-
guale a I, e £ uguaglia il 5, di ciafcuno de’ qualt
¢ minore il % ; ma dividendo } per %, ne riefce il
quoziente ¥, che & maggiore di cialcuna di tali
frazioni, che fi potrebbero ridurre col medefimo

denomina-ore , cio¢ I ugualea :,e & a --f, o pu-

re a 2 con o : onde di ciafcuno di efli ¢ mag-

giore il quoziente ¥: e fe viceverfa {i folle di-

vifo il & per %, farcbbe riufcito per guozicn-

te a roverfcio il ¥, che ¢ maggiore el unita,

ciot uguzle ad 1 %; ficcome ancora dividen-
It Co
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do 2 per ¢, fi farebbe 3, che € un intero ugua-
le a 6.

La ragione s &, perche eflendo i numeri in-
teri compofti di unita, e le femplici frazioni mi-
nori di efla, come che il procotto della molu-
plicazione deve contenere tante volte uno de’
numeri moltiplicati, quante volte I’ altro contie-
ne I’ unitd, percid ne’ numeri interi rieicel pro-
do:to maggiore, come moltiplicati infieme il
3 e il 7, fanno 21, che tante volte con-
tiene il 7, quante volte il 3 contiene I’ unita;
ma nelle frazioni + e 7 ,fe il prodotto §; deve
contenere tante volte una di effe  quante volte
I’ altra 1 contiene I’ unita, mentre quefta ¢ mi-
nore dell’ unita, cosi pure eflo prodotto % deve
meno contenere efla frazione moltiplicata 3, e
cosi pure effere minore dell’ altra Z,perche an-
cora & minore dell’ unita. Viceveria nella di-
vifione , il quoziente deve contenerfi tante volte
nel dividendo, quante volte fi contiene I’ unita
nel divifore, e perd ne’ numeri interi, ficcome
I’ unita & minore del divifore (non potendofi di-
videre cofa alcuna per I'unita, ma per il nume-
ro maggiore di efla ) cosi il quoziente ¢ minore
del dividendo; per efempio, 1l 21 divifo per 7
fa il quoziente 3, che tanto fi contiene 1n 21,
quanto fi contiene I’ unita in 7, ed ¢ altrertanto
minore il 3 di 21, come | unita ¢ minore di 7,
ma nelle frazioni, deve il quoziente eflere mag-
giore della frazione da dividerfi, come pure I’ u-
nita & maggiore dell’ altra frazione dividente ;
cost divifo £+ per 4, ne rielce &, che tanto ¢
maggiore di + (cioe di I, che ¢ lo fteflo, mol-

tipli-
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tiplicati per 3 ambi i numeri fuperiore ed in-
feriore ) come il 5§ ¢ maggiore di 3 ( eflendo
§ a3,come 20a I2),cio¢ come |’unita (u-
guale a £) ¢ maggiore di %,

Circa il cavare la radice quadra o cubica da
una frazione, fe il numeratore ed il denomi-
natore {ono quadrati, le loro radici quadre ne
fanno la ricercata quadra radice, come (e fi vuo-
le la radice quadra di 2, fi trova eflere £, perche
cio moltiplicatoin {e fteflo fa il 2, e fe tanto il nu-
meratore quanto il denominatore foflero cubi, la
radice cubica di tale frazione {i efpone con le ra-
dici cubichz del fuperiore e dell’ inferiore; per
efempio, effendo la frazione I, la fua radice cu-
bica fara %, eflendo il 3 radice cuba di 27,ed il
7 radice cuba di 343 . Se poi foffe il quadrato,
o il cubo folamente in uno di que’ numeri della
frazione , cio¢ nel numeratore o nel denomina-
tore, come farebbe 3, 0 % , 0 pure Z, 0 &,

non {i potrebbe farne I’ efatra radice, ma in quel-
le due prime fi efporrebbe la radice quadra in

L) 5 '
quefta maniera —— ¢ ‘/’7; e nelle altre due
23 10

f—
ia radice cubica farebbe \?—-J?;;, c Y——%}-, ponendo
la vera radice di que’ numeri quadrati o cuki,
ed efponendo la radice quadra del numero non
quadrato col fegno /.., ¢ la radice cuba di
quello che non & cubico, col fegno /.. ; fe poi nef-
funo di quei numeri fofle quadrato, come i, la
fua quadra radice fi efprimera col fegno d’ am-

bidue /"2, e non effendo pure nella frazione ve-

F 2 run
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run numero cubico, la fua radice cubica fi ef-

porra parimente con I altro fegno v/ % fe pure

non folle di maggiori numeri, di cul trovan-
dofl la radice proffima almeno alla fua elat-
ta, con efle fi farebbe la frazione radicale; per
eiempio, di quefta frazione 227 fara proflma la
radice quadra 4 (effendo 118 profima radice

1

di 13925, alquaﬁto minore , perche il {fuo qua-
drato f{arebbe 13924 folamente; ed il 174 € ra-
dice quadra proflima al 30277, eflendo 1l qua-
drato di effa alquanto minore 20276 ) ¢ della fra-
zione medefima dovrebbe dirfi radice quadra & ,
ch: ¢ Ia ftefla con %, eflendo quefti due nu-
meri pari, e perd divifibili ambidue per mez-

neli’ altra addotta frazione radicale . Parimen-
te deila frazione 222 la radice cubica profiima

83
fara ¥, perche il cubo di quefta farebbe 2%
proflimo a quello.

Finalmente fi offervi, che alcunit chiamano In-
neffamenti , o pure Infilzamenti di varie frazio-
ni il prendere alcuni rotti di altri rotti, per
efemplo +di 2 dildi§,0a foli due per vol-
ta, 0 a tre ., o a molti alrri, 1l che quantunque
torni difficile a molri, che non trovano la ma-
niera di calcolarli, fi puo facilmente fare, ba-
ftando moltiplicare infieme i loro numeratori,
ed infieme parimente i dencminatori di effe
frazioni , e fattafi la frazione col prodotto di
quello e di quefto , ne riufcira il defidera-
to infilzamento. Cosi de’ quattro rotti fopra
propofti, ne deve riufcire 5, uguale a &, divi-
dendofi per 12 tanto il numeratore quanto il de-

no-
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nominatore ; imperocché moltiplicati infieme 1
numeratori delle date frazioni 1,3, 3,€ 4, fan-
no 36, e moltiplicati 1 loro denominator1 3, 4,
s, e, fanno 420. Che cid fia ben fatto f1 puo

“

cosi dimoftrare %, di } certamente € £, ed 3 di

3 (che & lo fteffo di 3 moltiplicando 1l numera-
tore , ed il dcnominatore per 4 ) fard 1, e quefto
~di # (che farebbe il medefimo 3 moltiplicati am-
bi li numeri per 10 )fara &, perche nel 401l 20,
& due volte, onde ficcome 2 farebbe 2, cost il

i & 2 ; il che per 6 moltiplicato riefce 2%, come

te
{i era trovato di {opra, uguale pero a3, che {ara
la femplice frazione, che ricice nell’ infilzamento

di Ldel 2, del 3, ¢ del £. Il che &c.

CAPITOLO Xl
Della Regola del Tre .

Uando tre guantita fono propofte in nume-
Q ri, e i cerca una quarta, che corrifpon-
da proporzionale alla terza, come la feconda
alla prima, allora vi bifogna la regola del Tre,
che brevemente fi fa cosi. Si moltiplichi 1l
fecondo termine col terzo, e dividafi 1l pro-
dotto per il primo, fari il quoziente quel termi=
ne quarto che fi ricercava, proporzionzle a’ tre
dati . Per efempio, fc un Drappo di braccia 30
coftafle fcudi so, ¢ fi cercaffe comprarne brac-
cia 12, fi domanda quanti fcudi ci vorraano?
Si moltipichi il {econdo nume-
ro §o nelterzo, che ¢ 12,1l 5o — 12
prodotto fara Goo, e quefto _G6oo
fi divida per il primo nu- 3°) 20

F 3 me-
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mero 30, onde riefce il quoziente 20; pcrc‘)-lc’
- braccia 12 importeranno 20 fcudi,

Conviene avvertire , che alle volte 1l quefito
non ¢ propoflo con ordine; per efempio chi
dicefle , eflendo che 30 braccia mi coftano
fcudi 5o , volendo fpendere folamente {cudi
20, quante braccia potro averne ? La queftione
non e prcpofta ordinatamente, ma fi dovea dire,
fe fcudi so c¢i danno 30 braccia, con {cudi 20
‘quante braccia fi compreranno ? ¢ cosl moltipli-
cato il fecondo nel terzo, che fa 600, ¢ queflo
divifo per il primo so riufcira 12, che fara il
- numero delle braccia ricercate con fcudi 20. Pe-
10 bifogna talmente difporre i termini del quefi-
to, che le cagioni e gli effetti fiano in un luo-
go fimile, onde corrifponda il primo al terzo,
ed 1l fecondo al quarto quefito, pero fe nel ter-
zo termine fi pongono gli fcudi, ¢ fi cerca nel
quarto il numero di braccia, conviene nel primo
termine proporre gli {cudi, e nel fecondo le brac-
cia che gli corrifpondono, e cosi fimilmente
nelle altre propofte .

Alle volte per0 conviene adoperare la regola
del tre a rovericio, moltiplicando il primo ter-
mine nel fecondo, e dividendo il prodotto pel
terzo, cio¢, quando il quarto termine propor-
zionale , che fi cerca, non corrifponde diretta-
mente al fuo omologo, ma reciprocamente, cioé
quando crelcendo il -terzo non deve crefcere il
quarto, ma farfi minore delfecondo, come il pri-
mo & minore del terzo; per efempio. Suppon-
go che a fpazzare tutte le ftrade di una Citta,
o farvi qualche altra opera, 3 uomini la com-

pifca-
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pifcano in 8 giorni, fi eerca di 12 uomini in
quanti giorni la compirebbero ? Si moltiplichi 1l
ptimo nel fecondo, ciot 3 via 8, che fara 24,
e fi divida quefto per il terzo numero, che e112,
ne riefcono 2 giorni,ne’ quali quefti 12 uomini
potranno fare lo fleflo, etlendo proporzionale 2
ad 8, come 3 a Iz2,cio¢ la quarta parte di
effi.

Mafe i termini non fono ne dircttamente, ne
reciprocamente proporzionali, allora non con-
viene ufzre quefta regola. Per efempio, fe una
carrozza con 2 cavalli fa 3 miglia in un ora,
quante miglia farebbe con 6 cavalli nell’ ora me-
defima? Non crefcendo il numero delle miglia
a proporzione del numero de’ cavalli, che t-
rano nel medefimo tempo la carrozza ( altrimenti
6 cavalli farebbero ¢ miglia in un ora, perche
3 via 6 fa 18, e divifo per 2 refta 9, il che ¢
falfifimo ) pero non conviene adoperare tal re-
gola, {fe non quando 1 termini crefcono propor-
zienalmente , o con diretta © con reciproca
proporzione .

La regola del tre dovra alle volte maggiormen-
te comporfi ,quando {aranno propofti piu di tre
rermini, come farebbe in queft’ altro quefito. Se
4 uomini in 7 giorni {cavano una fofla di brac-
cia 252; poftivi 10 uomiai Gmiliffimi lavoratort,
in 13 giorni quante braccia ne {cavercbbero ?

4 7 252 10 13
4 —— 7 10 ——13
28 | 130

F 4 Bi-
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Bifogna ridurre i due primi numeri in un f{olo
prodorto, con la moltiplicazione di efli , cioe,
4 via 7 fa 28, ¢ poi moltiplicare inficme gl
due ultimi 1o via 13, che fanno 130, impero:-
che 4 uomini 1n 7 giorni faranno lo fteflo, che un
folo uomo in giorni 28, e quello fi farebbe da
10 uomini 1n 28 giorni, fi farebbe pure da uno
in giorni 130, pero il quefito fara fimile a quefto;

2 8 292 130

252 ———130

32760
28 ) 1170

fe da un Como in 28 giorni fi fanno 252 brac-
cia, dal medefimo uomo in I30 giorni quante
braccia fe ne farebbero? Si moltiplichi il fecon-
do nel terzo, cio¢ 252 in 130, che ne riufcira
32760, e quefto divifo per il primo numero 28,
riufcira 1170 ; dunque {aranno quefte le braccia,
che 1n 13 giorni {caverebbero 10 uomini, ovve-
ro un uomo folo in giorni 130.

Talvolta ancora fi potra replicare la regola
del tre, in due, o piu volte . Per efempio ,fe un
uomo in 4 mefi,con 3o fcudi preftati ad un al-
tro,ne ha guadagnati 2 §, in quanto tempo pre-
ftando Soo fcudi, ne potrebbe guadagnare 200?

4 30 2 < 600 2086
Primieramente, ficcome in 4 mefi gli 30 fcudi,

hanno guadagnato 2 5, cosi nello fleflo tempo
quanti
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quanti i ne guadagnerebbero con 6oo {cudi?

3 ® 25 600>
600 ——— 21
1500
8
30) §o

moltiplicato il 2 § in 6co, diviene 1500 , ¢
divifo per 30, ne riefce 50 ; Quindi pero fi
faccia un altra regola del tre, dicendo;

§0 4 200
200 ——— 4
N 800
O.
50, L

fe fi averebbero ( dalli fcadi 6oo) fcudi so in
mefi 4, gli {fcudi 200 1n quant mefi fi acqui-
fterebbero ? Moluplicato i1 4 in 200 fa 8eo,
e quefto divilo per 50, ne viene 16; dunque in
un anno, e nel terzo dell’ anno feguente , che {a-
ranno mefi 16, verranno acquiftati gli {cudi 200
per li 600 propofti. Cosi parimente farafli in al-
tr1 quefiti propolt:,

CAPITOLO XIII

Della Regola di Compagnia .

Uando pid perfone concorrono ad un ne-

gozio , contribuendo parte del loro danaro,
gua-
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guadagnano a proporzione del capitale che han-
no impiegato a benefizio di quel negozio, al-
Jora per fapere diftribuire a ciafcuno quel gua-
dagno, che giuftamente gli vocca, bilogna fi a-
doperi la prefente regola. Si raccolgono in una
fomma i capitali contribuiti da ciafcuno, ¢ pa-
ragonafi quefta fomma col guadagno comune,
poi fi cava dal particolar capitale di uno, quale
fia il frutto, che gli fi deve,onde con la rego-

1a del tre fi trova il guadagno di quefto, e di

quell’ altro mercante .

Suppongafi per efempio , che Pietro contribuifle
per una mercanzia, o per unnegozio {cudi 1600,
Giovanni fcudi 1450, e Martino fcudi 1500, che 1n
tutto fommati fono 4550, ed 1l guadagno comune
rimanendovi impiegato il capitale di tucer, fi fup-
pone che importi al netto {cudi 2460 ; cercali co-
me debba diftribuirfi a ciafcheduno la fomma di
quefti danari acquiftati in un medefimo tempo.
Bifogna dire in quefto modo; fe turto il capita-
le, che € 4550, ha acquiltato per il comun gua-
dagno 2460, che cofa importera di guadagno il
capirale di Pietro 1600 ? fi molriplichi per la
regola del tee, il fecondo numero 2469 col ter-
20 1600, e riufcira 3936000, il che dividafi pel
primo 4550, e ne riufcirasno feudi 885 con la
frazione )% . che farebbe £, (divifo per 50 tan-
to il numeratore quanto il denominatore ) fic-
che il guadagno di Pietro fara fcudi appunto
865 3 .

Similmenre 1l capitale di Giovanni, che ¢ {cu-
di 1450, fi moltiplichi con lo {teflo comun gua-

dagno 2460, ¢ ne riuicira 3567000, il che divi-
fo
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fo pure pel primo numero 4550, ci dara il
guadagno di Giovanni 783, con la frazione £%,
uguale ad 37, divilo pure come I altro per 50
tanto il numeratore, quanto il denominatore di
effa frazione. "

Finalmente il capitale di Martino eflendo 1500
moltiplicato pure in 2460, fara 3690000, che
divilo per 4550, ci dara per guadagno di Mar-
tino fcudi 810 con la frazione £33, che fara %,
ellendo fimilmente divifo I’ uno e I’ altro numero
fuperiore, ed inferiore per 50; e pud ancora
provarft eflre appunto quefli tre guadagni uguali
a tutto il comune, mentre il primo 865 %, col
fecondo 783 37, ed il terzo 810 2 fommat infie-
me fono uguali al numero 2458 ‘%, la qual fom-
ma di frazioni & uguale a 2, effendo 182 il dop-
pio di 91; onde aggiunta il 2 alla fomma delli
interi 2458, fa per appnuto il 2460.

Ma {e quefti Mercanti aveflero dato il danaro
per diverfo tempo, cioé Pietro per 2 anni, Gio-
vanni per 3, Martino per 6, ¢ con tutto quel-
lo fteflo capitale di fcudi 4550 aveflero pure gua-
-dagnati gli fcudi medefimt 2460; fi cerchera,
quanto di quefto guadagno debba loro diftribuir-
fi, oltre la reftituzione del capitale, da farfi loro
1n quet tempi determinati. Si moltiplichi qua-
lunque capitale per il numero degli anni, ne’
quali fu conceflo, cio¢ quello di Pietro {fcudi
1600 per 2 anni fa 3200, quello di Giovannt 1450
per 3 anni fa 4350, 1 altro di Maruno 1500 per
6 anm fa gooo, e ciafcheduno di tali prodotti,
moltiplicato per il comune guadagno 2469, ¢
divilo per la fomma di quei prodotti, che ¢

16550,
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16550, ci determinera quelle che deve darfi a
ciafcuno. Quindi il 3200 moltiplicato per 2460
fara 7872000, che diviflo per 16550, riufcira
per guadagno di Pietro 475 223, la qual frazione
puo ridurfi a £ (divifo pure I’ uno e I'altro nu-
mcro per 50 ) ; I’altro numero 4350 moltiph-
cato per 2460 fa 190701020, che divilo per lo
fteflo 16550, dara a Giovanni 646 £, la qual
frazione fimilmente fi riduce a & ; e finalmente
il terzo numero 9ooo moltiplicato per 2460,
fa 22140000, il che divifo per 16550, c1 da 1337
750 » la qual frazione rielce pure 3 3, e quefto fa-
ra il guadagno di Martino; in fatu la fomma di
queftt tre numeri inteti {farebbe 2458, che cosi
importano li tre numeri 475, 646, € 1337, ¢ le
tre frazioni 3, 2, =i, fanno -, che ¢ uguale
a 2, il che aggiunto all’intera {fomma ,..4.58 fa-
ra per appunto 2460, che ¢ tutto il guadagno
diftribuito a’ tre Mercant, come fi ¢ detto 4,5
x4 a Pietro, 646 ’i‘: a Giovanni, e 1337 2%
Martino, che ha pii degl altri per aver dato 11
capitale in maggior tempo .

Aleri tre womini, Aleflandro, Giorgio, ¢ Lo-
renzo, dicono d’ avere fra tutti guadagnata la
forn'na di 2800 {cudi, avendo il primo Aleflan-
dro poito di capitale fcudi 2000, ed il fecondo
2350, che fu Giorgio, m2 non fi ricorda quanti
ne ponetle il terzo, ci»e Lorenzo, e folamente
fapevali, che per lui vi erano di guadagno fcudi
100, perd fi cerca, quant fcudi di capitale ne
avefle dati ? e viceverfa, quanti ne guadagnaffe
Aleflandro, e quanti ne avefle Giorgio? Per ri-

trovare tuttocio, primieramente dal comun gua-
da-
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dagno di fcudi 2800, fe ne fortragga il guadagno
di 100 venuto a Lorenzo, ne rimarranno {cudi
-700, che {aranno convenuti ad ambidue gli pre-
cedenti Aleflandro, ¢ Giorgio; e prefa la fom-
ma degli {cudi gia daloro propoft 2000 ¢ 2350,
che & 4350, con la regola del tre fi molripli-
chi la fomma del guadagno de’ due primi 2700,
con gii fcudi 2000 dati dal primo, ed 1l pro-
dotro 5400000, fi divida per la fomma 4350
degli fcudi dati da ambidue , che fara 124133,
la qual frazione divifa nel numeratore e ‘nel
denominatore per 5o, diventera ¥, anzi quefh
due numeri divifi per 3, faranno la frazione 3;
ficche il guadagno di Aleffandro fari 12415, el-
{fendo cid proporzionale alla fomma degli {cudi
2000 da lui propofti, come il guadagno d’ am-
bidue 2790, alla fomma 4350 degli {cadi da lo-
ro infieme dasi. Onde poi il refto del guadagno
de’ due primi 2700, levatogh 1241 3, che ri-
marry 1458 2, {ara pure il gaadagno del fecon-
do, cioé di Giorgio. Ci refta pot da trovare,
quale fia il numero degli fcudi dati dal terzo,
ciot da Lorenzo, e fi trovera con queft’ altra
regola del tre, dovendo effere nella ftefla pro-
porzione , come il guadagno delli due precedenti
2700 al loro capitale degli {cudi propolti 4350,
cosi il guadagno del terzo 1co, al capitale del
medefimo Lorenzo; perd moltiplicato 4350 1n
105, che diverra 435000 , dividendolo per 2700,
che rielce £22 uguale a £ (levati di fopra, e
di forto li due zeri) onde proviene 161 3, che
& lo fteflo capitale da eflo dato di fcudi 161 5 ;
(percheil 3, ed il 27 fi pollono dividere per 3 )
Ecco




04 INSTITUZIONTI

Ecco adunque ritrovato, ¢ i guadagni di Alef~
fandro e di Giorgio, ed il capitale degli {cudi
dati da Lorenzo.

CAPITOLO XIV.
Della Regola di Alligazione .

Uando fi melcolano infieme varie materie

di prezzo diverfo, bifogna trovare il valo-
re corrifpondente a ciafcuna mifura della mate-
ria cosi mefcolata: e viceverfa, propofto qual-
che prezzo mediocre, tra i prezzi particolari di
due materie, occorre ricercare, in quale quan-
tita debbono quefta e quella mefcolarfi, per
poterne vendere 1l tutto al prezzo mediocre af-
fegnato. L’ una e I’ altra di tali operazioni fi
regolano nel modo, che infegna quefta regola
detca di Alligazione, come fi vedra in quefti
efempj.

Primieramente , per fciogliere il primo quefi-
to, fi raccolgano in una fomma i numeri delle
mifure mefcolate; Si raccolga altres) in una fom-
ma il valore corrifpondente a ciafcuna di effe,
¢ {i divida quefta feconda fomma per la prima,
fara tal quoziente il valore di una mifura del-
la materia mefcolata. Per efempio: un Orefice
ha tre forte di argenti, il primo vale g lire I’ on-
cia, il fecondo 7 lire, e il terzo 6 lire; ne mef-
cola infieme 18 once del primo, 10 del fecon-
do, e 12 del terzo, fi cerca, quale fara il giu-
fto prezzo di qualunque oncia della maffa cosi

mefcolata. Siraccolga in una fomma il numero
dell’
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18 —— g lire 9 —— 162

10 — 4 77— 79

12 a 6 ——— 72

4 O 304.g
40) 73

dell’ once infieme mefcolate, che 18, 10, ¢ 12,
ne fono 40, e perche "once 18 del primo a 9
lire I’ una neé importano 162, ¢ le 10 del fe-
condo a 7 lire di ciafcuna ne importa 70, ¢ le
12 de] terzo a 6 lire I’ una ne danno lire 72,
raccogliendo infieme quefti prezzi 162, 70, €
72, importa turta la maffa lire 304; pero divi-
dendo tal fomma per il numero dell’ once 40,
ne rifulta il prezzo di qualunque oncia lire 7 ¢
12 foldi; imperoccheé 4o via 7 farebbe 280, fic-
che tolto cio dal 304, ne rimane 24; dunque
divifo il 304 per 4o riefce lire 7 2, 1a qual fra-
zione ha i numeri divifibili per 8, onde rimane
7 &; perd la quinta parte della lira ( compofta
in Tolcana di 20 foldi) effendo 4 foldi, i } fo-
no appunto 12 foldi da aggiungerft alle 7 lire per
cialchedun oncia di quella fomma d’argento.
Volendo poi fciogliere il fecondo quefito, fi
deve pigliare la differenza del prezzo mediocre
dal prezzo maffimo, e I’ ecceflo del mediocre
dal minimo ; indi alternativamente fi piglino tan=
te mifure della materia di maggior valore, quan-
te fono le unita dell’ ecceflo del mediocre fopra.
1l minimo, e poi {i aggiungano tante mifure del-
la materia di minor valore , quante unita fono nel-
la diferenza del prezzo mediocre dal mafimo;
€osl
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cos) con quelte mifure fi fara una mafla da ven-
derfi al prezzo mediocre propofto.

Per efempio, un Mercante ha due {pecie di
vino, o d’olio, delle quali la prima importa
di prezzo {nldi 20 il fiafco, € la feconda toldi
13 folamente ; vorrebbe egli mefcolarli in tal
dofe, che fi dovefle vendere foldi 15 il fialco,
onde ricerca quanti fiafchi dell’ uro e dell’ al-
tro debba inficme unire. Si offervi, che la dif-
ferenza del prezzo mediocre 15 dal maggiore 20,
e di 5,¢ la differenza del prezzo minimo 13
dallo ftefso mediocrc, & folamente 2; fi piglino
adunque 2 mifure della prima fpecie, e 5 dell’
altra minima, ¢ fi mefcolino infieme; cosi riu-
{ciranno 7 mifure mefcolate da venderfi al prez-
7o mediocre propofto di foldi 15 il fialco; Im-
perocche il valore di 2 mifure del maflimo prez-
70 20 {arcbbe foldi 4o, ed il valore di1 5 mi-
fure del minimo prezzo 1§ farcbbe {oldi 65 ;
e pero il valore di tutte quelle 7 mifure f{ara
foldi 105, che divifi per 7, danno 15 foldi per
ciafcheduna mifura, il che appunto e il prezzo
mediocre propofto ;e ficcome ciod avviene, prefi
due fiafchi del maggior prezzo, e cinque fialchi
del minore, cosi ancora fi potranno mefcolare
due barili del primo, con cinque barili del fe-
condo; ¢ lo ftefso fi farebbe con qualunque mi-
fura dell’ uno e dell’ altro, con fumile propor-
zione melcolata,

Se occorrefse di mefcolare inffeme piu di due
fpecie di roba: per efempio, il primo vino che
cofta 18 foldi il fiafco; il fecondo che ne cofta
13 foldi, il terzo che ne cofta 1o foldis e fi gor—
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rebbero mefcolare in maniera, che pofsa ven-
derfi 15 foldi il fialco; fi pigli ]Ja differenza di
quefto mediocre prezzo 15 dal maggiore 18,
che & 3, indi la differenza del medefimo 15 dal
minore 13, che fara 2, e dal minimo 10, che ¢
5; pofeia fi piglino » milure del primo, e 3
del fecondo, come fi & veduto coverfl fare nel
cafo di fopra, tra il primo e il fecondo: e
dipoi 5 altre mifure del primo, e 3 del terzo,
come importerebbe la fola mefcolanza di quefti
due, ne avremo adunque 7 mifure del primo,
3 del fecondo, € 3 pure del terzo, che in
tutto faranno 13, e dovranno va'ere 15 foldi
per fiafco, cioe 195 {oldi in tutte, perche 7 del
primo, che vale 18 per ciafcun fizico, ne m-
porta 126, 3 del fecondo, che ne vale 13 per
ciafcuno, ne importa 39, e i 3 del terzo, che
ne vale 1o per qualunque fia{co, ne importa 30, .
le quali mifure portano fimilmente lo fteflo prez-
zo di 19§,

E fe foffero ancora da unirfi piu fpecie di-
verfe, come fe la libbra di Pepe valclle 3 pzo-
li, quella di Garofano paoli 2, quella di Can-
nella paoli 6, e quella di Zatferano paoli 9, ¢ f1
volefTero mefcolare in manicra,
che fi paghi paoliy la libbra;no- P 1
tata la differenza di ciafcun prez- G -3

M. 5 <{
5 -
9

-

| P I VE )

zo dal medio M, che fara
dal Pepe P. 2 paoli, dal Ga- C.
rofano G. 3 paoli, dalla Can- Z.
nella C. paoli 1, e dal Zaflera-
no Z. paoli 4; fi pongano tante libbre del Pepe,

¢ del Garofano, ciie fono di minor prezzo decl
G me-

1
L-__4.-
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medio , quanta ¢ I altra fomma delle differen-
ze di effo medio, dagli altri due della Cannella,
e del Zafferano, che hanno prezzo maggiore ; e
poi tante libbre di Cannella e di Zafferano, quan-
ta ¢ la fomma delle differenze del medio da
gli altri due Pepe e Garofano, che hanno prez-
zo minore ; ficcheé 1 e 4 facendo g, bafta pren-
dere s libbre di Pepe,e libbre 5 di Garofano;
ed eflendo ancora le differenze 2 e 3 parimen-
te ugualia 5 (fe foflero in altro numero,in quel-
lo fi prenderebbero pure gli altri) fi potranno
prendere altresi libbre 5 di Cannella, e libbre 5
di Zafferano, e cosi la fomma di tali robe me-
fcolate , ‘dovra pure farfi pagare a

5 paoli la libbra; imperocche lib- 5 P. — 15
bre 5 di Pepe coftano paoli 15, § G. — 10

altrettante di Garofano paoli 10, 5 €. — 30
quelle pure della Cannella paoli 30, 5 Z. — 45
e le altre cinque di Zafferano paoli 100

45 ,1a cui fomma € 100, pero ef-

fendo tutto il mefcuglio di quefte quattro cofe
libbre 20, avendone § cialcheduna, € chiaro che
i paoli 100 con cui fi comprano, corrifpon-
dono per I’ appunto 5 a ciafcuna delle ftefle lib-
bre 20, e cost potra farfi qualunque altra me-
{colanza di piu cofe,con quefta Regola di Alliga-
zione , purché il prezzo che fi vuole che ab-
bia la loro fomma fia medio , cio¢ maggiore
di quello di alcuni, ¢ minore di queilo degl
aleri.

Se volefle uno farfi fare una Statua di libbre
35 d’ argento, e pagare 86 paoli ciafcuna lib-
bra, non potendo pagarla tutta , fc non con pacli

3010
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3olo; I’ Argentiere, che avea una forte d’ ar-
gento di paoli go la libbra, un altra di 84, ed
una terza di 8o paoli la libbra, come potra me-
{colare quelle forti d’ argento, perche la Sta-
tua di 35 libbre veniffe a coftare paoli 86 Ia
libbra ? Jo dico che dovra dargli del primo
argento libbre 17 %, del fecondo e del terzo
libbre 8, con 9 once tanto dell’

uno quanto dell’altro, la fomma  Lidbre. Once .

delle quali fara le libbre 35, che s
a paoli 36 I una,mporteranno 17
paoli 3o010; imperocche le lib- 8 - g

bre 17 L del primo, di cui cia- 8 - ¢
fcuna libbra né vuole go paoli, 35 -
importeranno paoli 1575 : le |
libbre 8§ del fecondo a paoli 84 di cialchedu-
na, faranno paoli 672, e le 9 once, che {fono;
quarti della libbra, ne importano

paoli 63, e perdo tutto iU prezzo 1575
di libbre 8 e 9 once, importa 735
paoli 7353 le ibbre poi del terzo 700
argento, eflendo 8, importa pao- 3010

li 640, ¢ le fue once g, che fo-

no tre quarti della libbra, ne importano paoli
50, onde tutto il di lui prezzo fara paoli 700,
le quali ‘tre fomme importeranno pure paol
3010, come fi vuol dare per tutto I’ argento
.di 35 libbre della Statua.

Come fianfi trovati quefti numeri delle libbre
di tali argenti, puo dimoftrarfi cosi: fi trovino
lc differenze del medio 86 dal primo go, che
& 4, e dal fecondo 84, che ¢ 2, e dal terzo
8o, che & 6, pero del primo prendafi le libbre 2

G 2 c le
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e le libbre 6, che fono libbre 8,

e del fecondo e delterzo fi pren-  P. 90 4
dano le Iibbre 4, {ccondo le ad- M. 86
dotte differenze ; quindi {arebbe- S. 84 2
ro 16 libbre compofte delle 8 del 7. 8o 9
primo argento, di 4 del tecon- |
do, ¢ di altre 4 del terzo, le quali libbre co-
fteranno paoli 86 per cialcheduna, eflendo 10
via 86 . uguale a 1376, ficcome 8 via

go uguale a 720 ¢ 4 via 84 uguale 720
2339, ¢ 4 via 80 uguale a 320, 336
che pare poiliinfieme fommano 13763 320
ma dovendo averne non folo quel- 7376
lc 16 libbre, che coftano paoli .
1376, ma libbre 35, che fono il dop-

pio e ; percid del primo argento prefe 16,
del {fecondo -8, € pure del terzo 8, diventeran-
no 32, ¢ dovendo aggiungergli altre 3, il primo
( che ha fempre il doppio del fecondo e del ter-
70, cio¢ ad ambidue uguale ) deve pure accre-
{cerfi di una libbra e mezza, e I’ altra lib-
bra ¢ mezza negli altri due, dividendole ugual-
mence in ciafcuno, che pero fi aggiungono on-
cc ¢ al fecondo, ed once 9 al terzo, le quak
prefe inficme fono 18, onde le libbre del pri-
mo devono effere 174 , del fecondo 8 libbre
con 9 once, e del terzo altrettanto, come fo-
pra fi ¢ detto. -
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CAPITOLO XV.
Della Regola del Falfo .

DA un falfo fuppofto fi cava la vera ipowh
di qualche ignoto quefito, allorche dipen-
de dalla molcdplicazione , dalla diviliene, © da
qualche proporzionalita, e quefta Regola chia-
mafi di Falfa pofizione , a differenza dcila Rego-
la di doppia falfa pofizione, la quale fi puod an-
cora adoperare in quelle queftioni, in cul entra
la fottrazione ¢ I’ addizione.

Per cfempio della prima; uno abbia lafciau
fette mila fcudi da diitribuirfi a tre figliuoli, 1n
maniera perd , che la porzione del primo fia tri-
pla di quella del fecondo, e quella pure del fe-
condo fia doppia di quella del terzo; fi cerca,
come debba farfi quefta diftribuzione ? Suppon-
safi ad arbitrio, che di qualfivogiia pumero, per
elempio , ne tocchino §0 al terzo fighuolo , ne do-
vranno toccare 100 al fecondo, e 300 al primo,
avendo il primo un triplo del {ccondo, ed il fe-
condo un duplo del terzo; dunque tutti {areb-
bero folamente fcudi 450, ma doveano eflere
7000, dungne ¢ fallo il fuppofto; quindi pero fe
ne caver il vero, dicendo per la regola del tre,
fe 450 vengono dalla falfa ipotefi della porzione
fuppofta di foli fcudi so dati al terzo frgliuolo ,
gli {cudi 7000, qual vera porzion¢ impeCrteranno
2l medefimo terzo figliuolo ? ed operando al {o-
lito fi moltiplichi il {econdo nel terzo, cio€ 50
in 7000 , ne rifultera 350000, ¢ queflo divilo }lzer

G 3 1
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il primo numero 450, ne riufcira 777 5 ondequefto
dovri veramente darfi al terzo figliuolo,
il doppio 1555 £ al fecondo,ed il tri- 77 7%
plo di quefto, che fard 46663 (cioe | ¢, s
4656 1) al primo, la fomma de’ quali g
¢ 7000 ; cioe appunto gli fcudi lafciati ii 6 6y
dal Padre a gl itefhi figlivoli, con la 7000
{fuddetta condizione, onde fi € ritro-
vata la vera diftribuzione , che dovea farfi.
Similmente dicendofi da un Signore, di ave-
re con 275 fcudi fatta comprare una €arrozza,
un calefle , ¢ due cavalli, e che il prezzo
della carrozza fu triplo di quello del calefle, ¢
i cavalli coftarono tre meta del prezzo di eflo
calefle ; fi cerca, quale era il prezzo della car-
rozza , quale del calefle, e quale d¢’ due cavalli?
Suppongafi benche fallamente, che fi

compraflero icavalli con fcud: 12, pe- 12
ro il calefle ne importerebbe 8, eflen- 8
do il 12 tre meta di 8, cioe 3 volte 3, 4
4,ela carrozzane averebbe avutiz4, 44

coftando il triplo del calefle, e ]la fom-

ma di quefti tre prezzi {arebbe 44, € con la re-
gola del tre, ficcome € 1l 44 al prezzo di1 alcu-
na di quefte cofe, per efempio a quello del ca-
lefle, che ¢ 8, cosi 1 275 {cudi {pefi da quel
Signore , averanno la ftefla proporzione al fuo
vero prezzo del calefle ; onde moltplicando I’
gin 275 fi avera 2200, che divilo per

44 ne ¢a sos;dunque so fcudi ¢l ve- 50
ro prezzo del caleflc, ed 1l triplo di 150
eflo 150 fara il prezzo della carrozza, 75

e quello de’ cavalli, che ha tre meta 2475
di
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di go (prezzo del Calefle) riufcira 75, la fom-
" ma de’ quali prezzi & appunto il 275, che tanti
fono gli fcudi pagati da eflo Signore in quefte
tre compre .

La regola poi della doppia falfa pofizione , fi
fa in queft’ altra maniera, efaminando la que-
ftione prima, per qualunque falfo numero, e
poi per un altro: fe tutti due fono maggiorl o
tutti due minori del numero vero, {e ne notano
gli eccefli, e i diferti; indi moltiplicando al.
ternativamente la prima pofizione per I’ errore
della feconda, ¢ la feconda pofizione per I er-
rore della prima, la differenza di quefti prodotu,
fi divide per la differenza d’ ambi gli errori, ed
il quoziente fara il vero numero ricercato; ma
fe uno degli errori fofle maggiore del vero nu-
mero, e I’ altro minore di eflo, fi piglia la {fom-
ma di que’ prodotti, e dividefi per la fomma
d’ ambi gli errori, ed il quoziente ci dara pure
il proprio numero, che ricercavafi.

Per efempio ; interrogato un Paltore , quante
foflero le fuc pecore. Rifpofe. Se foflero al-
trettante, con la meta di tante, e con un ter-
zo di tante, aggiuntavi la mia perfona, {aremmo
appunto 120; fi cerca quante foffero tali peco-
re > Suppongo a capriccio, che foffero 12, le
quali raddoppiate diventerebbero 24, ed aggiun-
ta la meta di effe, farebbero 30, eflendo il Gla
metd di 12,1a cui terza parte eflendo pot 4,ag-
giuntovi quefto diventerebbero 34, ¢ col paltore
35; ma dovevano eflere 120, dunque I’ errore
¢ un difetco di 85. Suppongafi un altra volta,
che le pecore foffero 18,il loro doppio 36, ed
| G4 ag-
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aggiuntavi la meta diefle, che ¢ 9 diventerebbe-
ro 45, poi adattatovi il terzo delle medefime,
cio¢ 6, diventerebbero 51, e computatovi il Pa-
ftore, {arebbero 52, il che differifce dal nume-
1o progoflo 120 per 68. Simol-

tiplichi adunque la prima ifore- 12 18
i 12 pel fecondo difetto 68 ,

del che ne proviene 816,¢ mol-

tiplicando la feconda ipotefi 18 /

pel difetto 85 della piima , 85 63

A

ne proviene 1530; ed effendogh 1530 8 1
errori fimili, piglio la differenza
di quefli prodotti, che ¢ 714, e la divido per
la differenza de’ fuddetti errcri 68 e 85, che
¢ 17, onde rimane il quoziente 42, e que-
fio appunto fara il numero delle pecore , il
cuit doppio farebbe 84, ed aggiuntovi la meta
di 42, che ¢ 21, fi fa 105, e col terzo di eflo
42, che ¢ 14, ne rifultera 119, che con il Pa-
ftore faranno appunto 120, ficcome era pro-
pofto. v

Ma fe la feconda pofzione fofle flata maggio-
re, {fupponendo per efempio, che le pccore fof-
fero 48, e duplicate farckbero 96, ¢ con la me-
ta di efle, cioe 24, diventerebbero 120, e con
la terza loro parte, cioe 16, fi |
farebbero 136, e col Paflore 12 4 8
rimarrebbero 137, onde fopra
11 dato numero 120 vi fareb-
be I' eccefo 17, onde molti-
plicata la prima pofizione 12 83 I
con queflo ecceffo 17, divie- 208 o
ne 204, ¢ moltiplicatala fecon-

da

~3

¥
o
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da pofizione 48 col difetto dclla prima 85, fi
produce 4080; ed oradeve pigliarfi Ia fomma di
tali prodotti, che fara 4284, € dividerla per la
fomma di quegli errori 17 ¢ 85, ccceflo e di-
fetto ,che fanno 102, per la quale divifione pa-
rimente rifulta il 42 vero numero di efle peco-
re, come {1 ¢ veduto di fopra.

I.a miglior regola perd di tutte quefte queftio-
ni, ancora piu intrigate , farebbe quella dell’ Al-
gebra, che & piu univerfale , e piu efatta, la
quale perd in qusfte brevi inftruzioui non puo
{piegarfi a dovere, richiedendo ci0 una nuova
maniera di calcolo, che fi vedra a fuo luogo

nelle Infticuzioni Algebratiche.

CAPITOLO XVL

Delle Combinazioni del Lotto , che Juol farfs
in Genova, in Milano, in Roma,
ed altrove .

Ovendofi fare I eftrazione di 5,dal nume:
ro'di 100, o di 6o uomini, o di piu o
di meno in qualche luogo, molti {fogliono, con-
correre con i fuoi danarli a nominarne uno, o
due, o tre , o quattro, O cinque di quelli che {a-
ranno eftratti per forte da tutto 1l numero di efh;
Perd in quante maniere fi pofla guadagnare, 0 per-
dere intorno a cid che da coftoro fia ftato propo-
fto, i potra cavare da quel che fi andera quivi
dimoftrando .
Conviene perd determinare in quante manierc

da un dato numero di varj uomini, i pofla per for-
: te,
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te cavare il quintuplo, o il quadruplo, o il triplo;
o il duplo, o altro calcolo di eifi. Certamente il
cavarne uno, quante voltc puo occorrere, quanti
fono gli vomini propofti da cavarfi; ma il cavarne
2 , dipende dalla {fomma di tutti i numeri ante-
cedenti al numero degli ftefii propofti; il cavarne
3 , dipende pure dalla fomma de’ numeri de 1
duc corrifpondenti a ciafcuno de’ precedenti na-
meri ; {imilmente il cavarne 4, dipende dalla {fom-
ma d2’ numeri dei tre in cialcuno de’ numeri an-
tecedenti ; e cosi 1l cavarne g, dipende dalla
fomma de’ numer1 de 1 quattro pure in qualunque
de’ numer1 precedent.

Suppongafi, che propofti ﬁano folamente 7 uo-
minl 4, b, ¢,d, e, f, g;1e i deve cavarne un
folo, certo qualunque di effi puo efferne levato,
onde purein 7 manicre {e ne caveri uno dwerfo,
fe fi devono cavarne due, potranno eflere, o fo-
lamente 26, ¢ pure ac, 0 ad, 0 ae, O af,0ag,
bc,(‘)éd,(‘)ée,c‘)éf 0 bg,0cd, O ce, ocf,o
cg,0 de, 0df, 0dg, 0 ef,0eg,0 fg, che {o-
no 21 maniera con cui fe ne cavano 2, ed eflen-
do appunto 1 numeri antecedenti al 7, cioé 6,5,
4> 3,2, 1, fommati infieme uguali a 21: per-
cio fi fa manirefto, che il numero de’ bini uomi-
ni, che poflono ecftraerfi da un propofto numero
di turti, € uguale alla fomma di tutti 1 numeri pre-
cedenti, onde il numero di 2 in due propotiti ¢ 1
bmo, in tre propofh ¢ 3bini, 1n 4¢ 6, In 5 &
o, n § ¢ 15, che infieme fanno 35, ¢ tanti {a-
ranno 1 fuoi ternarj, che appunto dovranno ef-
lere abc, abd, abe, abf,abg, acd, ace, acf,
ecg,ade,adf, adg,aef, aeg,afg, bed, bce,

bef,
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bef beg, bde, bdf,bdg, bef,beg, bfg, cde;
cdf cdg, cef,ceg, cjg,def,deg, dfg, efg;
I quadernarj pure {aranno altrettanti, cioe 35 ( per-
che i ternarj di 6 farecbbero 20, e di s {aranno
io, e di 4 faranono 4, ¢ di 3 un folo, che pu-
re tutti quefti numeri fanno 35 ) riducendo abed,
sbce, abef, abcg, abde, abdf, abdg, abef,
abeg, abfg, acde, acdf, acdg, acef, aceg,
acfg, adef, adeg, adjfg, oefg, bcde, bcdf,
bedg, beef, beeg, befg, bdef, bdeg, bdfg,
befg, cdef, cdeg, cdfg, cefg,defg: E 1
quinarj {arebbero 21 (eflendo i quaternar) nel nu-
mero § folamente 15, nel numero 5 appunto 5,
e nel 4 un folo, che fanno appnnto 21) cioe,
abefg , abcde, abcdf, abcdg, abcef, abceg,
abcfg, abdef,abdeg, abdfg, acdef, acdeg,
acdfg, acefg,adefg bedef, bedeg, bedfg,

bcefg, cdefg,bdefg.
E ¢io bafti di aver dimoftrato in quefti pochi

numeri di 7, perché ne’ maggiori numeri troppo
maggiori {arebbero le poflibili eftrazioni di effi;
pero’ nella feguente tavola fi efporranno 1 numeri
de’ quintupli , d¢’ quadrupli, de’ternarj, € de’ du-
plici in cialcun numero prolungato fino a1 109,

Tt
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Units  Binarj. Ternarj.,  Quadernarj.  Quinwri.
1“# ——
5 s [ 1 T
. e -]
4 6 4 i
5 10 mio o “5 T _—I‘-
6 . 1? T 20 15 6
| | s | s 21
T_- 28 56 - 70 56
“9 B 36 84 t12.6 “126
10 T 45 120 ilo 552
11 55 165 330 | 462
12 “ugg_# zzo_- #4?5 ! 792
13 —__78 t286 715 “lig7
14 ol 364 1c01 1002
15 Klos 455 1365 3003
16 120 o 360 1820 4368
17 i36 “680 2380 16188
18 153 —“816 3069 “5“5_6_8—’
SN VST A S WSS
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Unitd s Binar] Teruar] « Ouadernarj.  Quinary.
| 19 | 171 ] 969 3876 11628
20 ﬂ—t29o _-L114o B 4845 ___T;SO4
21 ﬂ__*;I;T_ 1{35- 5985 20349
22 231 1540 ? 7315 26334
sz;- 253 1771 8855 33049
-:;f-—‘176 2024 105;6 42504
v25 3051- 2300 1;550 ;1;3130
26 “—-;:5 H'§6au 14050 657&5_
27 351 —_—;525 17580 85&30
28 ﬂ_378 3276 20475 98280
29 400 3654 235;1 113755
30 435 40060 27;55 142500
31 - 405 4495 _7:465 169911
32 “j:_496 ~r496o | 35960 201370
33 528 5450 40523-‘ 237336
34 557_ 596.4 46370 278250
35| 595 T 6545 5-3%0 324032
36 ____"6_'_3_1__ /140 ‘_ 58905 370992 |
| —
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Biuar. Ternarj.  Quadersari.  Quinari .
37| 686 | 7770 | 66045 | 435897
38| 703 8436 | 73815 | solgaz
741 - 9139 82251 | 575757
7551_ ”r*9880 -_;}390 658008
j__%zo -r1066o loiz7o | 749398
—L_éd{r: 11480 111930 “LS50668'
903 | 12341 125410 §63598_
940 1;244 _.135751 158g008
990 141901__:48995 1221759
1035 15180 | 163185 (1370754
1081 16215 —_178365. 15339391
1128 17296 194580 l?l£;04
11761-——T§4z4 211876 .1906884
I:z;-_r-_:;Goo 230300 2118760f
1275 20825 249900 | 23499060
1320 25100 270725 | 256896¢C
1378 I 23420 §9;835 28656835
1451 | 24304 | 315251 :3163510_
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Unith . Binarj . Ternarj.  Quadernar., Buinar].
55 | 1485 26235 | 341055 | 3478701
56 o 1540 217720 367240 381“9816'
_;_;-__;596 2926C 39;010 412;;106‘
58‘_ 1—1653 30858 ——‘:’—:4270 4582110
—; 1711 3:;9 _455:;-6 5056386
'30 1770 34110; 487635 54061512
61 1830 35990 | 521855 *59‘;-9147
62 '11891 ._3—782.0 ; 557845 64;-1002
-6—;_”1953 39711 | 595655 | 7028847 |
04 1016 41664 | 635376 76z#5iz
{__6—5—-__-;080 B 43680 677040 82.;9888
‘-86 2145'\} 45760 | 715720 \ 893-692.8
'77'#;311 | 14?905 766480 | 9657048
68 Lz:;s_ 50116 ?14385 104.;.4,128
69 m2346 §2394 85;;.501 ' 11:.3"8513
70 #2415 54740 | 916895 IZIC;;f-i
_&#2485 B 57155\ 9'/i655 13019909‘*'
oo |__ass6|_ssoee | rovme | sl
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Uwith.  Binarf. Ternary. Duadernar. Ouinarg.
|3 2628 62196 | 1088430 | 15020334
74 ‘_—-;791 64814 ;:72;626 1615%764
”;;ﬂ TE_Z/?S J7525 | 1215450 17255233-
76 28)@ 70300 { 1282075 -752;4840
77 2926 73150 | 1353275 L97§7815
78 3003 | , 76076 | 1426425 | 21111090
79 3081 702709 130£501- 2253 %515
8o 3160 81160 | 1581580 24040016
81 5140 85320 | 1663740 z562|596
‘;- 3521 88500 l749050l 27 853;(
83 o 3403 91881 {'1837620 | 29034396
84 34806 ﬂ_f9523+ [920501 ‘3ob72016
85 3570 95770 2024785f 32 8u15!7
86‘ 3655 10?340 21 135 5 ‘,48,6302
87 3741 | 105995 | 22 :589 36949857
88' 38:8 | 109736 | 23318g0 391%3752
89 églG;L 11;564‘ -441623f 415@%6;:7,
90 4005 F“:T;480 2555199 | 43949258
- ; i
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Witk . Binarj - Ternarj.  Quadernary. _Q:dlnjrj.
91 4095 y 121485 | 2672670 | 46504458
-;-;—_;T;G___Iﬁzsﬂo‘ 2794155 -:;;77128
93 *4?-78 129766 | 2919735 5297-;z83
-S-?:— 4371 :1_3_‘4044 3049501 5’4891018
""";;"""""";465 138415 3183545 579;0519
“;6 4560 142880 33:1960 611240064
97 | 4656 147440 3404840 | 64346024
2#4753 15I1096. 361;80 67910864 |
99 4851 156849 3764376 | 71523144
’L 11950 | :_’1‘700 392i225 Jjji-?-?il

Non & fola la manicra di fopra efpoflta per
comporre quefta Tavola con quefti numer: de-
terminati, che altresl puo fervire in altri numeri
maggiori propofli; ma cio pud ancora ottenerfiin
altre maniere, effendo ogni determinazione de’ nu-
meri binarj , o ternarj, o quadernarj, o quinarj u-
guale ancora alla {fomma delia {fua antecedente, ¢
dell’ antecedente pure dell’ altro fuo precedente.
Per efempio, nel binario dell’ unitd 94, che € 4371,
1a fomma di quefti duc fa il 4465, che fara il
binario di 95 ; il ternario poi di 94 eflendoj3 4044,
fommato col binario di efio 4371, che riefce

158415

H

Py
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138415, fara pure il ternario digs ¢ parimen-
to {ommato i} ternario di 94, cio¢ 134044, col
quadernario di eflo 3049501, la fomma di efli
3183545 € il quadernario di 95; € fimi/mente
con quel quadernario di 94, cio€ 3049501, aggiun-
tovi il fuo quinario 54891018 ,f1avera.57940519,
che & appunto il quinario di 95; e cosl accade
in tutti.

Anzi dato un propoflo numero di uomini, fe
{i cerca quanti binarj poffano indi cavarfi, ba-
{ta moltiplicare eflo numero nel precedente, €
quefto prodotto divilo pel mezzo fara il quo-
ziente de’ binarj. Per efempio, fe 1l numero
degli uomini ¢ go moltiplicato in 89 fa 8o10, il
che divifo pel mezzo, rielce 4005, e tale pure
¢ il numero de’ fuoi binarj, come puod vederfi
nella tavola precedente. Similmente {e gh uo-
mini fono 100, moltiplicato cid per 99, che fa
0gco, e divifo pel mezzo ne da 4950, 1l quale
appunto ¢ 1l numero de’ fuoi binarj; e fe tal
uomini foffero pure 145, moltiplicato cio 1n 144,
farebbe 20880, la cul mecta 10440 farebbe 1l
numero de’ {uoi binarj.

Similmente, cercandofi quanti ternarj pofla-
no provenire da un dato numero d’ uomini,
conviene moltiplicare tal numero nel preceden-
te, e nel profiimo anteriore, il quale prodotto,
divifo per 6 ci dard il quoziente de’ fuor ter-
narj; cost effendo go*li dati numeri, cio fi
moltiplichi in 89, che fa 8010, e quelto pure
in 88, che riufcird 704880, ¢ cio divifo per 6
riefce 117480, che appunto ¢ il numero de’ fuoi
ternarj. Similmente, ¢ilendo 1001l numero, moiti~

plicalt
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plicafiil 1co in g9 ed ing¢8,dal che ne proviene
970200, che divifo per 6 da 161700,1l che ap-
punto ¢ il numero de’ {uoi ternarj; e e gh uo-
mini follero folamente 23, moltiplicato cio per
22, che fa 506, e polcia ancora per 21, che
ara 10626, cio divifo per 6 ne viene 1771,
che per 1’ appunto € il numero de’{uoi terna-
rj, come puo vederfi in detrta tavola.

Ma cercando il numero de’ quadernarj, con-
verra moltiplicare il numero degli uomini ne’ tre
numeri ad eflo precedenti, e dividernc il prodot-
to per 24. Cosl ne i go fi moluplichi ci0 per
89, per 88, e per 87, dal che ne procede
61324560,i1l che divifo per 24, ci da 1 quader-
narj 2555190; e fe gli uomini fono 100 moltiph-
cato cio per 99, indi per 93, pofcia per 97
diviene g9t1loggo0 , e cid divilo per 24, da
3921225, che tali fono i fuoi quadernarj; ¢ fe il
numero degli uomini fofle folamente 18, molti-
plicando cio in 17 fa306, e pofcia in 16 di-
verra 4896, indi in 15 rinfcira 73440, che
divifo per 24 dara 3060, che appunto tanti
fono Ii {uoi quadernarj.

Volendo finalmente trovare il numero d¢’
quinarj, bifognera moltiplicare il numero degh
uomini in ciafcuno de’ quattro precedenti, e il
prodotto dividerlo per 120; cosi nel numero di
9o fi moltiplichi cio per 89, indi per 88, polcia
per 87, e finalmente per 86, che diverra
5273912160, ¢ queftodivifo per 120, ne apporta
43949268 quinarj; fe poi 1l numero fofle 1co,
fi moltplichi in g9, indi in 98, pofciain 97,
e finalmente in 96, ed avremo 9034502400, 1l

11 2 che
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che divifo per 120 riefce 752375 10, eflfendo ap-
punto tanti i quinarj di 1o0; € parimente, fe
;1 numero degli uomini foffe {folamente 43, mol-
tiplicato €10 per 42 che fa 1806, polcia per
41 che riufcira 74046, indi per 4o che da-~
ra 2961840 , e finalmente per 39 il cul pro-
dotto f{ara 115511760, che divilo per 120, ne€
da i quinarj 96:5¢8, come appunto fi hanella
tavola fopra addotrta.

Chi pero nel giuoco del lotto proponefle do-
vere infieme uicire per forte § particola-
ri Senatori da quei 1oo, o da quel 9o do-
ve fi tira il quinario , non potra avere ci0 in-
dovinato fe non una volta, in cul poteflero riu-
{cirne quelli flefl da lui propofti , potendone ri-
falire 75287520 quinarj; e viceveria potrebbe
mancargli 75287519 volee, in cui fi faceflero al-
eri quinarj , fuppofto che 1 detti Senatori fofle-
ro 100, che fe foflero 9o effendo b {uoi quinary
43949268, gl mancherebbero almeno gli altri

43949267

Chi ne aveflec propofti folamente 4 particola-
fi, effendo 100 1 Senartori, fi potrebbe aggn-
gere ‘nel quinario uno degli altri 96, ¢ Ppero n
96 maniere potrcbbe guadagnarci, ¢ nelle rima-
nenti 75287414 non potrebbe vincere; ed ei-
fendo effi propofti (olamente 9o, fimilmente po-
trebbe suadagnare in 85 volte, ma non po-
trebbe vincere nelle rimanenti 43949182.

Effendone pofcia propofti 3 foli, {c 100 {fono
i Senarori, potra eflerc, che ne’ quinarj fe ne
aggiungano a quel 3, altri 2 negli altr1 97,1 qua-
Ii [arebbero 4656; onde in quefte volte potreb-

be
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be guadagnarci, ma non nelle fegucnti 75282864;
ed eflenco quelli go, fi aggiungerebbero gh altrl
» alli 87, onde 1n 3741 volte potrebbz gua-
dagnare, ma ghene mancherebbero 43945527«

E fe ne proponefle 2 foli, da gli ali ¢8,
fe fono 1co li Senatori dovranno aggiungerfe-
ne tre ne i quinarj, percid 152096 volte potreb-
be guadagnarci, ma ci perderebbe nelle rima-
nenti 75135424 ; ed eflendo efhi propofti lola-
mente go,fe ne aggiungerebbero 3 dalli 88, on-
de guadagnar potrebbe 1n 106736, € gh man-
cherebbe 11 guadagno 1n 43839532 volte.

Se poi ne avefle nominato un folo de 1 100, 1
aggiungerebbero 4 ne 1 quinarj dalli rimanent1 99,
onde 3764376 volte potrebbe guadagnarci, € ne
perderebbe nelle rimanenti volte 71523144, €
{e fuflero i fotropofti folamente go, degli al-
tri 8¢9 fe ne agguungerebbero 1 4, che faran-
no 2441626 le volte,in cui potrebbe guadagna-
re, ¢ folo gli mancherebbero 41507642 .

Quindi & chiaro eflere alquanto piu facile il
guadagnare proponendo uno, che due, ed ancora
piu facile con proporre due, che tre , € molto
piu facile il proporre tre foli, che quattro , ed
alquanto meglio il proporre quattro, che cin-
que; effendo piu dithcile di tutti il propofto di
cinque , ed ancora il propofto di quattro piu
difficile di ciafcuno de’ feguenti tre , due, ed
uno; ed il propofto di tre piu difficile , che quel-
Io di due, ed uno ; ficcome quello di due ¢ piut
difficile del propofto di un folo; e cialcheduno
nel numero maggiore de’ Senatori ha piu man-
canza, che nel loro numero minore, come i ¢

H 3 di-
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dimoftrato tra la moltitudine di 100, e tra quell’
altra di go. |

Pero fe doveflero cavarfi cinque da fei uomi-
ni {folamente, chi ne proponefle due foli, avereb-
be ugual numero di guadagno che di mancan-
2a, eflendo 3 il guadagno, e 6 manco 3, cioe
purc 3 la mancanza; e propofto un folo, ave-
rebbe cinque volte il guadagno, ed una volta
fola gli mancherebbe; fe efli uomini foflero 7,
‘propoftone uno, fi potrebbe 15 volte guadagna-
re, e {olamente 6 volte perdere; e fimilmente
pit il guadagno, che la mancanza {arebbe nel
numero 8, ¢ nel 9, e finalmente nel 10 farebbe
uguale 1l guadagno- con la mancanza , concorren-
do l'uno, e I’altra nel 126, come fi ¢ dimo-
ftrato di fopra; ma pofcia in maggior numero
degli vomini da fottrarfi, fari {empre maggiore
la mancanza, che il guadagno in un folo, e
molto piu in un binario, e piu nel ternario,
piu nel quadernario, ed aflai piu nel quinario;
onde mi pare troppo rifchio il concorrere a que-
fta forte di lotti, in cui n& meno pud prenderfi
quei nomi che debbano per forte eflere eftratti
da quel fanciullo, da cui fi fanno cavare.

CAPITOLO XVII.
De’ Logaritm: Aritmetici.

SOgliono coftituirfi i Logaritmi ad altri nume-
Il geometricamente proporzionali, di cui il
primo fia la radice, il fecondo ¢ il quadrato, il
terzo ¢ il cubo, il quarto dicefi biquadrato, il
quin-
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quinto & furdefolido, il fefto quadratocubo &,
effendo il primo moltiplicato in fe freflo, fa il fe-
condo , ed il fecondo moltiplicato nel primo, fa
il terzo, ed il terzo moltiplicato nel primo, fa
il quarto,ed il quarto pure moltiplicato nel pri-
mo, fa il quinto, e cosi gli altr1 continuamente
proporzionali ; ma i Logaritmi, poftone uno, di
qualfivogha numero, alla prima radice, 1l dop-
pio di eflo &€ Logaritmo al quadrato, ed 1l triplo
del medefimo ¢ Logatitmo al cubo, ed il quarto
dello fteflo & Logaritmo al biquadrato, ed il
quinto di effo & Logaritmo al {urdefolido &,

Per efempio, eflendo geometricemente Pro-
porzionali quefti numeri, che cominciano dal 2
fono pure Logaritmi quefti {otropofti, che co-
minciano dal 3, o pure dal 7 &e.

Proporzionali- 2 4 8 16 32 64 128 &e.
Logaritmi =— 3 6 9 12 15 18 21 &e.
o pure — 7 14 21 28 35 42 49 &e,
e cosi altri ©. |

E cost ancora fi offervi in efli Propotzionali,
che uno effendo compofto di due altri moltipli-
cati infieme, il Logaritmo di quello fara com-
pofto dei Logaritmi degli altri due nella medefi-
ma feric. Per efempio, effendo 1l 128 compo-
fio da 32 moltiplicato in 4, il Logaritmo di 128,
che & il 21, refta compofto delli due 15 ¢ 6
( attenenti al 32, ed al 4) che reftano infieme
21; o pure, {e il Logaritmo di 128 fofle il 49,
fara pure compofto con 35, € 14 Logaritmi di
32,6 di 4, ¢ cosi gli altri; cosi il 4 molupli-

H 4 cato
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cato in 16 facendo 64, i Logaritmi di que’ due,
che fono 6, ¢ 12, compofti infieme, fanno il
18 Logaritmo di 64; o pure di 16 & 4, cfien-
do Logaritmi 28,¢ 14 la fomma pure di quefti
fa 42, che pure ¢ Logaritmo di 64.

Volendo pero mettere 1 Logaritmi alla ferie
di tutti i numeri, bifognera prenderli nella fe-
guente maniera, compofti di piu numeri, aven-
do pofti folamente li zeri all’ unitd, che in fe
moltiplicandofi rimane la ftefla . Jo qui por-
terod folamente 1 Logariemi dall’ 1 alli 200, ben-
che altri li apportano fino a 1000, altr1 a 10000,
e Giovanni Preftet alli 20000; ed indi pofcia fi
moftrera, percheé in alcuni miei Logaritmi fiafi
variato I’ ultimo numero .

LOGARITMI DE NUMERI.

Numri chzzrz‘tm?. Numeri . Logarimz .
1 | 0 0000000 15 | 1 1760913
» | o 30l0300 16 ] 1 2041200
3|0 4771213 17 | 1 2304480
4 | 0o 6020600 18 {1 25527206
5| ® 6989700 10| 1 2787536
6{o ¢%781513 20| 1 13018300
7 10 8450980 21 | 1 3222193
8 | o 9030900 22 | 1T 3424227
0] © 9542426 23 | 1 3617278
10| 1 0000000 24 | I 3802113
i1 | 1 0413027 25 | 1 3979400
I2 |1 07901813 20 | 1 4149734
13 11 1139434 27 | 1 4313639
14! 1 1461280 28 | 1 4471580
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1
1
1
1
I
1
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1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
I
|
1
1
1
|
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Logaritmi .

4623980
4771213
4913617
5051500
s185140
5314789
§4406380
5583026
5682017
5797836
5919647
6020600
6127339
6232493
63346385

6434527
6532126

6627578
6720979
6812413
6901960
6989700
7075702
7160034
7242759
7323939
7403627
7481880
7558749
7634280
7708520
7781513

Numeri .

61 ¢

1
I
|
1
1
1
i
i
i
I
|
I
i
1
1
1
1
I
1
I
I
[
I
1
I
4
1
1
1
1
I
1
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7853298
7923917

7993400
8061800

8129134
8195440
8260748
8325089
8388491
8450980
8512583
8573320
8633229
8692317
8750613
8808136
8864907
8920947
8976271
9030900
9084852
9138139
9190781
9242793
9294189
9344985
0395193
9444827
9493999
9542426
9590414
9637878
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Logaritmi .

9684830
$731279
9777236
9822713
9867717
9912260
9956353
0000000
0C43214
cc86002
0128372

0170334
211893

0253059

0293838
0334239
0374203
©413927
0453230
0492180
0530784
0569049
0606978
0844580
0681860
0718820
0755469
0791813
0827854
0863598
0899052
934217

Numert .

125
120
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
15§
156 |

2
P2
pA
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
ps
2
p/
pA
pa
2
2
2
2
2
2
ps
2
2
-
p
2

Logaritmi .

0969100
1003700
1038037
1072100
1105898
1139434
1172913
12C§5740
1238515
1271048
1303339

1335389
13672006

1398791

1430148
1461280
1492192
1522883
1553360
1583626
1513680
1043529
1673173
1702617
1731863
1760913
1789769
1818436
134691¢
1875207
1903317
1931347
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Logarismi,

Nusmeri.
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
1083
159
170
171
172
173
174
175
176
177
178\

R MWW EERENEEENNDRNED DS

Logaritmi.

1958997
1986371
20139072
2041200
2068258
2095152
2121876
2145439
2174840
1201081
22271035
2253093
2278868
2304439
23299062
2355285
2380401
2405493
2430380
2455127

2479733
2504200

Numeri .

179
180

181

182
183
184
185
186
187
183
189
160
191

192
193

194
195
196
197
198
199
200

|

W W NR RN Y YRR

VW ow

S VI I Y 8

123

2428530
2552726
2576788
2600714
2624511
2648178
2671717
2695130
1718416
2741579
2764619
2787536
2810334
2833013
2855573
2878017
290C347
2922560
2044662
2966053
2088531
3010300

&ec.

Che quefti Logaritmi fiano bene propofti, puo
dimoftrarfi, avvertendo come qualunque numero
paragonandofi al fuo quadrato, il Logaritmo di
quefto ne riefca il doppio di quello; e parago-
nandofi effo numero al fuo cubo, il Logaritme di
quefto fia il triplo di quello, e cosinegh altri fuoi

proporziona

i riefca il Logaritmo tante volte mol-

tiplice di quello della radice quantoin eflo cre-

{ca
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fca la proporzione. Per efempio pofto il Loga-
ritmo di 3, rieice il doppio del medefimo, per
L .garitmo del di lui quadrato 9, e ne riefce tri-
plo il Logaritmo del fuo cubo 27, e quadruplo
1l Logaritmo d.l biquadrato 81 ; e quintuplo il
Logaritmo del furdelolido 243 &c. Sicche effen-
do Logaritmo di 3 il o 4771213, ne rielce del
quadrato 9 queft’ altro Logaritmo o 9542426,
duplo di eflo ( benché altri Marematici leva-
no I ultima unita dal Logaritmo di 9, ponen-
dovi o 9542425) e del quadrato di 2, che &
4 , il Logaritmo €& o So20c600, duplo fimil-
mente del Logaritmo di 2, che era o 3cl10300;
¢ del quadrato di 7, che ¢ 49, il Logaritmo
fara 1 690ig60, che & il doppio di o 8450980,
Logaritmo di 7 ( pero altri Matematici ag-
giungono una unita di fopra al Logaritmo di
49 , mettendolo 1 6901961 ) Parimente del
quadrato di 6, che ¢ 36, il Logaritmo e 1
5563026, duplo appunto di o 7781513, Loga-
ritmo di 6 ( benche altri Matematici pongono a
36 il Logaritmo minore di una uniti, cioe 1
§563025). Cosi pure il quadrato di 14 eflendo
196, il {fuo Logaritmo ¢ 2 2922560, che pari-
mente ¢duplodi 1 1461282 Logaritmo di 14. E
cosi in turer gli aleri.

Circa 1l cubo di 2 ¢ 8, ed ¢ il Logaritmo
di 8 triplo di quello di 2, eflendo quello o
9030900 ; e quefto o 3010300, la terza parte di
eflo; fimimente 1 4313639, Logritmo di 27
cubo di 3, ¢ quello pure triplo di o 4771213,
Logaritmo di 3 (al medefimo perd Logaritmo

di 27, levano !’ ultima unita alcuni Matema-
tici
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tici, mettendogh Y 4313638). Il cubo dis €
pure 125, il cui Logaritmo 2 09¢9100, ¢ part-
mente triplo del Logaritmo di 5, che era o
6989700 ; € cosi fono cutei gli alert.

Olwre di cid, qualunque numero compongall
con un altro moltiplicato in eflo, il Logaritmo
di tale numero prodotito da due aleri, e
compofto da ambidue i Logaritmi di que’ numeri
due . Per efempio il numero 84, eflendo compo-
fio da 2 moltiplicati in 42, ed ancora da 3 mol-
tiplicato in 28, ¢ da 4 moltiplicato in 21, ¢ da
6 moltiplicato in 14, ¢ da 7 moltiplicato in 12,
fara il Logaritmo di 84 compofto s da quellr di
2, e di 42, si dagli altri di 3, e 28,¢ da 4, ¢
da 21,eda6,e daig, e daz,e da 12, come
vedremo in quefta maniera.

» | 0 3010300 1 | o 4771213 4} o 6020600 |
v | 1 6232493 28 | 1 4471580 a1 {1 3222103

1 9242793 | B+ |V 9342703 | S+ |1 9242793

6| o 7781513 7 { o 8450080
14 | 1 1461280 | 12 10791813l

84 | 1 9242793 84 | v 9242793

Parimente il 36 (oltre I’ effere compofto da
6 in 6 quadrato di eflo ) ¢ pure moltiplicaro da
~ in 18, da 3in12, eda 4 m 9, onde ne fe-
guono li compofti de’loro Logaritmi , che fanno
uguale il Logaritmo di 36 1In quelta maniera.

2 | 0 3020300 3 ) 04771213 4 | o 6020600
1811 2552726 j2 | v 0791813 o0 | o 93742425
36 | 1 5563026 36 | 1 5563020 36 | 1 5565020 !
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E cosi potra ritrovarfi negli altri numeri; on-
de ancora moltiplicando il 93 in gg5 , donde
ne proverrd il numero aflai maggiore 8835, fi
trovera il Logaritmo di queflo compofto dalii
due Logaritmi di quellr altri, cioe da 1 ¢684830,
che e di 93, ed 1 9777236, che ¢ di 95, ne
fegue 3 9462066, per Logaritmo di 8835; e fi-
mimente fi potranno ritrovare i Logaritmi di
qualunque numero , proponendoli fecondo i
modi gia dimoftrati .

Ne¢’ 1ibri di Gafparo Scotto, e di Francefco
s Saverio Brunetti al Logaritmo di 8o pongono
1 9030899,ma da Claudio Francefco de Scia-
les, e da Giovanni Preflet ci fi mette , come an-
cora 1o ci ho pofto 1 9030900, effendo 8o mol-
tiplicato da 8 in 10, e pero i loro Logaritmi
© 9030900 dell’8, ed 1 ocococo del 10 ap-
punto fanno compofli il noftro Logarirmo di 8o.
Tutti perd levano fimilmente una unira dalli
Logaritmi di ¢, di 12 di 18 di 24 di 26, di
27, d133 di 56, di 39, di 45,di 43, di 52,
di 54, di 63, di 66, di 72, di 78, di 81, di
90, dl 93, di o6, di 104, di 108, di 117, di
120, di 123, di 126,di 129, di 132, di 135,
aitgl, di 143, di 144.di 153 di 156, di 159,
i 162, di 164, di 165, di 171,di 172, di
174, d1 180, di 186 di 188, di 189, di1g2,di1
195, di 198 (anzi in quello di 81, cd in quel-
lo di 162 Jevano le duc ultime unita, per ef-
ferne levato uno al 9, ¢i cui I 81 € quadrato,
ed i1 162 ¢ duplo di ¢flo) perd ne pongono una
fola unita ¢i pii ne’ Logaritmi di 49, di o8, di
119, d1 161, di 186; ma ficcome i ¢ moltrato,

eflere
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effere effi Logaritmi da me pofli, ottimamente
corrifpondenti a i Logaritmi degl alai  nu-
meri, che moltiplicandofi infieme fanno quel
maggior numero, che ha quel Logaritmo, di cui
fi cerca; puo altrest in altri numert cercarne 1
loro Logaritmi, rignardando da quali aleri Loga-
ritmi de’ numeri componenti effo numero, poila
il Logaritmo determinarfi al medefimo numero.

APPENDICE.

‘Olte altre aritmetiche offervazioni {i po-

- trebbero qui aggiungere, ma dipendendo
daille dimoftrazioni gecometriche , ed algebrat-
che da efporfi in altri luoghi, non occorre In
quefto luogo parlarne. Solamente aggiungero
qui altre propricta appartenenti a’ cubi, a’ qua=
drati, ed alle loro radici.
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Primieramente fi offervi, che pofta Ia ferie 4
de’ numeri dall unita crefcent, cioe 1, 2, 3,4,
5,6, &c. ;e pofta I’ altra ferie B,che ¢ lafomma
di tuttt gh antecedenti, cio¢ 1 uguale ad 1, po-
fcia 1, e 2 uguale a 3, indi 1 y2,€3ugualea s, ed
aggiunto a queftoil4failio, al quale unito il 5 fail
15,emefloviil 6 faz1,&c. Poicia nell’ altra ferie
C,fi fala fommadi due numeri dell’ antecedente
ferie B, ¢ ne riefcono 1 quadrati de’ numen
della ferie 4, rimanendo primieramente 1, indi
1 e 3 uguale a 4 quadrato di 2, polcia 3 e 6
uguale a 9 quadrato di 3,di poi 6¢ 10 uguale a
16 quadrato di 4, nefegueio,c 15uguale a 2§
quadrato di §.e finalmente 15 e 21 ugualea 36 qua-
drato di 6,¢e cosi tutn gli aleri quadrau 49, 64,
81,&c. compofti della fua radice, e di tutti gh
altn numerl precedenti, -

Se-
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A B D E
I I 1 X
2 3 9 8
3 6 36 27
4 10 100 04
5 15 229 12§
6 21 441 216
7 238 784 343
8 36 1206 512
9 45 2025 729

10 55 3025 1000

11 66 4356 1331

12 78 6o84 1728

&e. | & &e. . &e.

Secondariamente alle due ferie 4, ¢ B, ag-
giunta una ferie D, in cui fono 1 quadrari di
quelle fomme B delle radici,cioe '1di 11l ¢
di 3,1 36 di 6,1l too di 10,il 225 di 15 &c.
Ma nell’ altra ferie E,{fonoicubi 1, 8,27, 64 &c.
corrifpendenti alle radici 1,2, 3, 4 &c. della fe-
ric A4, 1 quali cubi fono cavat dalla ferie D,
levando ogni quadrato dal fuo precedente, ef-
fendo 9 manco 1 uguale ad 8, e il 36 manco ¢
uguale al 27, ed il 100 manco 36 uguale al 64,
ed il 225 manco 1l 100 uguale a 125 &c.

Anzi puo in terzo luogo offervarfi, che 1 mede-
fimi quadrati delle fomme delle radict, quali {fo-
no nella ferie D, fono efli pure la fomma de’
cubi di quelle radici, che compongono la loro
radice quadra; ciot il 9 quadrato di 3, € ugua-
le ad 1 ed 8, che fono 1 cubi di 1e di 2;ed il

l qua-
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quadrato 36 la cui radice e 6, ¢ uguale ad 1,
g.e 27, che fono i cubi di 1, di2,e di 3; {-
milmente il quadrato 100 la cui radice e 1o,
¢ uguale ad 1, 8,27, & 64 che fono i cubi di
1,2,3,e4; edancora il {eguente quadrato 225
la cui ragice 15, rimane compofto de’cubi 1,8,
27.64,¢€ 125, le cuiradict fono1,2,3,4,€35,
che fanno la fomma di 15;e cosi ancora rielce
in ciafcun altro.

F. G, H. I.
> 2 4 3
4 6 36 72
6| 12 144 288
8 | 20 400 | 8oo
10 | 30 gco | 1800
12 | 42 } 1764 | 3528
&e. [ &ec. | &e. | &e.

La quarta offervazione puo eflere nelle ferie
F, G, H, I . Nella prima {fono 1 numerl cre-
{centi di 2,cioe 2, 4,6,8 &c; nella feconda G.
vi ¢ la fomma diefli 2,6, 12,20 &c; e nella
terza H. vi fono i quadrat di tali fomme 4,36,
144,400 &c; ¢ nell’ ultima ferie I. vi ¢ il doppio
di ciafcuno di quei precedenti quadratt, cioe 8,
72, 288, 80oo &c. quali bifogna offervare, che
ciafcheduno & la fomma de’ cubi di quer numen
della feric F, cioe 8 & il cubo di 2, ed il 72
€ uguale ad 8 ¢ G4,che fonoicubidizcedi 4;
fimilmente il 288 ¢ uguale a numecri 8, 64,¢ 216,
che fono i cubi di 2, di 4, ¢ di 6; parimente I’
800 uguaglia 8, 64, 216, 512, che feno i cubi di
2,di 4,edi 6, ¢ di 8,e cosi gh altri.

o
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K L M N
31 3 9 27
61 9 81 243
9113 324} 972
12 | 30| goo | 2700
15 | 45 | 2025 | 6075
18 | 63 | 3969 11907
&e. | & | &e.  |&e.

La quinta offervazione fia nell’ altre ferie K,
L, M, N, la prima dclle quali ha i numeri di
ternario crefcenti 3, 6,9, 112 &c;la feconda L ha
la fommadiefli3, 9,18, 30, &c; la terza M con-
tiene i quadrati di effe fomme 9,81 ,324, 900 &¢;
I’ ultima N triplica gli antecedenti quadrati , che
riefcono 27,243,972 &c; e fono quefti parimen-
te Ia fomma de’ cubi de’ numeri della ferie K,
effendo 27 il cubo di 3, ed il 243 uguale 2 27
e 216, che fono 1 cubi di 3 ¢ di 6; ed ancora
il 972 uguale a 27, 216, ¢ 729 che fono i cubi
di 3,di6,¢e dig, e cost gl aleri.

Similmente fe fi prendeflero i numeri crefcenti
di 4, e poi le fomme di effi, indi 1 quadrat d1
quefte , polcia il quadruplo di ciafcuno di efli
quadrati, {aranno pur quefti la fomma de’ cubz
di quei numeri primieramente defericti; ¢ part-
menre in altre ferie di numeri di qualunque di-
ftanza aritmeticamente difpoiti, ne {eguira fimilif-
fima ferie de’ numeri compofti d¢’ cubi di quelle
oropofte radici.

Alla fine pud avvertirfi, che i numeri fe fi-
niffero in 2,in 3 ,in7,e in 8, non potranno maix

efsere
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efsere quadrati, perche ciafcun quadrato finifce
oinl,o0in 4,01in 6, oin 9, 0 nel zero, o
ancora nel 5, ma fempre avendoci avanti il 2,
che {e avanu al 5 ha qualunque altra nota in
vece del 2, non potra efsere quadrato. Oltre a
ci0, {e 1l numero avefse I’ eccefso di 9 uguale
a,a3,as,a6,al8,non potra efsere qua-
drato, potando i quadrati, o non avere alcuno
eccefso al ¢, o folamente uno, 0 il 4,0 il 7,
€ non altro eccefso.

I cubi poi non mancano di avere qualunque
nota eftrema, potendo finire in qualfivoglia nu-
mMero , ma pero o non hanno eccefso al 9, o fo-
lamente I’ eccedono dell’ uno, o dell’ 8; fic-
che avendo qualunque numero per eccefso di
9,11 2,01 3,0il4,01il 5, 0il6, 01l 7,
non potra efsere cubo; il che puo vederfi nelle
tavole fopra addotte circa i quadrati, e 1 cubi
de’ numert interi. E percio ci bafti.

I L. F I N L



